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POSICIÓN    GEOGRÁFICA 

DBIi 

OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  NACIONAL  DE  TACÜBAYA. 


La  latitud  fuédcterminnda  por  el  Sr.  Ing.  Apgel  Anguia- 
no,  Director  fundador  del  Obseryatorio,  y  está  referida  al  cen- 
tro del  poste  del  Circulo  Meridiano. 

Lia  longitud  que  se  inserta  es  el  promedio  de  los  resultados 
obtenidos  con  los  cambios  de  señales  veriflcados  entre  este  Ob- 
servatorio y  el  de  la  Universidad  de  Washington  en  Saint 
JLiOuis  Missouri,  y  la  Estación  a^?<3i?omíc8'  ofue  'erftablecné  IBI 
Coast  &  Geodetic  Survey  en  Larado  Toxas,  y  por  consigu  i  an- 
te, el  Observatorio  está  ligado  con  la  n*d  oe  '^dA^jitud^s- tendida 
en  territorio  norteamericano.  K\  prOmedjtJ  c6'.icuerdp  muy 
bien  con  los  de  otros  trabajos.  Quien  desee  más  dfitall^y  sobre 
el  particular,  puede  referirse  al  Boletín'  cIcT'ds^ie  Ofcsófvalbrio, 
donde  encontrará  un  artículo  relativo  á  este  asunto. 

Latitud  Norte <p  =  19°  24^  17^^5 

Longitud  al  W.  de  Greenwich 6^  36»°  46"  .66 

Reducción  á  la  latitud  Geocéntrica —  7^  17^^.8 

J  Mtitud  Geocéntrica 9  =  19°  16^  69^^.7 
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ERAS  T  CIÓLOS  ORONOLOOIOOS. 


£1  año  de  1906  de  nuestra  era  corresponde: 

Al  año  6619  del  Período  Juliano; 

,,  7414-7416  de  la  Era  Bizantina,  comenzando  el  año 
en  Septiembre  1?; 

,,  6666-6667  de  la  £ra  Judía,  empezando  el  6667  el  20 
de  Septiembre,  ó  con  más  exactitud,  á  la  salida 
del  Sol  del  19; 

„       2669  de  la  fundación  de  Roma,  según  Varro; 

,,  2663  del  principio  de  la  Era  de  Nabonaznr,  que  se 
ha  fijado  en  el  miércoles  26  de  Febrero  del  año  3967 
del  Período  Juliano,  que  corresponde  en  la  anota- 
ción de  los  cronologistas  al  año  747,  y  en  la  de 
los  astrónomos  al  746  antes  de  Jesucristo; 
,,  2682  de  las  Olimpiadas,  ó  al  segundo  año  de  la  Olim- 
piada 671,  que  comienza  en  Julio  de  1906,  si  la 
Era  de  las  Olimpiadas  se  fija  775^  años  antes  de 
Jesucristo,  ó  cerca  del  principio  de  Julio  del  año 
3938  del  Período  Juliano; 

,,  2218  de  la  Era  Griega  ó  de  Celéucides,  que  comenzó 
cerca  del  equinoccio  de  Invierno  del  año  —  311 
=  312  A.  ü.  =  4402  del  Período  Juliano; 

,,       1622  de  la  Era  d^  Diocleciano; 
,       2666  de  la  Japonesa  y  al  año  39  del  Periodo  llamado 
"Meiji;" 


6  ANUARIO 


Al  año  1324  de  la  Era  de  la  Egira,  que  principia  el  26  de  Fe- 
brero de  1906. 
El  1?  de  Enero  de  1906  habrán  transcurrido  2.417,212  días 
del  Período  Juliano. 


CICLOS   CRONOLÓGICOS. 

Áureo  número 7 

Epacta V 

Ciclo  solar 11 

Indicción  romana 4 

Letra  dominical G 

Período  Juliano 6619 


FIEST así  RELIGIOSAS  NOTABLES. 


FIJAS. 

1?  de  Enero. — La  Circuncisión  del  Señor, 
tí  „       — Lh  Epifanía. 

2  de  Febrero.— La  Purificación. 
19  de  Marzo. — Señor  San  José. 

25  ,,      — La  Encarnación. 

3  de  Mayo. — La  invención  de  la  Santa  Cruz. 

24  de  Junio.— La  Natividad  de  San  Juan  Bautista. 
29  „      —San  Pedro  y  San  Pablo. 

4  de  Julio.— La  Virgen  del  Refugio. 
16  jj     — La  Virgen  del  Carmen. 

26  „     — Señora  Santa  Ana. 

15  de  Agosto. — La  Asunción  de  la  Virgen. 
1?  de  Noviembre.— La  festividad  de  todos  los  Santos. 
8  de  Diciembre. — La  Purísima  Concepción. 
12  ,,  —La  Aparición  de  la  Virgen  de  Gua- 

dalupe. 

25  ,,  — La  Natividad  de  Nuestro  Señor  Jesu- 

cristo. 


MOVIBLES. 

11  de  Febrero.— Septuagésima. 

18  ,,      — Sexagésima. 

25  t)      — Quincuagésima  (Carnestolendas). 

27  M      — El  Divino  Rostro. 


>.  — Ijii  Corona  de  Jjspinns. 

—  Primer  Domingo  de  Ciiaresmh 
—Témporas. 

— Tómporaa. — Lh  Lan^íay  CImvoí 
—Segundo  Domingo  de  CUHresm 

—  La  Sábana  SHnta. 
—Tercer  Domingo  de  Cuttresnia, 

—  l,aB  Cinco  Llsgae. 
— Cuarto  Domingo  de  Cuaresma. 

—  La  Sangre  de  Cristo. 
. —  Domingo  do  Pasiún. 

~LoB  Dolores  de  María. 

—  Domingo  de  Ramos. 

—  Lunea  Santo. 

—  Martei  Santo. 

—  Miércoles  Santo. 
—Jueves  Santo. 
— Viernes  Santo. 
— íí&bado  de  Gloria 
— Pascua  de  liesurrecoiún. 

—  Domingí)  in  albis  ó  Cuasimodo. 
—Domingo  del  Buen  Pastor. 

21  de  Mayo. — Letanías. 
22 
28 

24  ,,      —Jueves  de  la  Ascensiún. 

La  Virgen  de  la  Im7,. 
S  de  Junio. — Pascua  de  Pentecitstés. 
-Témporas. 


-La  Santísima  Trinidad, 
[nevea  de  Corpus. 

Ldo  Coraión  de  Jesúíi. 
lo  Corazón  de  María. 


DiBL    OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO 


9 


9  de 
19 
21 
22 

7  de 
11  de 

2  de 

9 

19 
21 
22 
23 


Septiembre. — Bl  Nombre  de  iMaría. 
— Témporas. 
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Octubre — La  Virgen  del  Rosario. 
Noviembre. —  El  Patrocinio  de  María. 
Diciembre.  — Primer  Domingo  de  adviento. 

— Segundo  Domingo  de  adviento. 

— Tercer  Domingo  de  adviento. 

— Témporas. 
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— Cuarto  Domingo  de  adviento. 
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FASES  DE  LA  LUNA. 


Día    2  3  Cuarto  cree. 

10  O  i-i*í"* 

17  9)  Cuarto  men, 
24  9  Conjunción 


í » 


»> 


>> 


k        m 

á  las    8  15.5  de  la  mañana. 

,.   .«     2  12  o  de  la  Urde. 
..   ,.   10  32  5  de  la  mañana. 


Día   4.  La  I^una  se  halla  en  su  apogeo  á  las  9^  .4  de^a  ma- 
ñana. 
„     19.  La  Luna  se  halla  en  su  perigeo  A  las  Uh  .6  de  la  noche. 


I 


Aspecto  general  del  cielo  á  las  9  de  la  noche. 


ContttMaf ivBM  prlafipalM  Tisibles  en  el  aies. 


AL   NOKTB. 


AL  8CB. 


Aurigra. 
Perseus. 
Casslopea. 
i:amelopard. 


•  Taurus. 
i  Krldnnus. 


AL  BST* 


AL  o: 


Orion. 

i'anis  major. 
<^nis  minor. 


Gelasoalptoris.  ¡  Geminls. 


Aries. 
<'etus. 

Andrómeda. 
Piscis. 


Kl  día  20,  &  las  4h  6n>  de  la  tarde,  tiempo  medio  civil  de  Ta- 
\  cubaya,  el  sol  toca  al  si*'"'^  "  -»»-ius,  que  corresponde  ao- 
\    Uialmente  &  la  constela  <»rnius. 


DKL.  OB8ICKVAT0K10  A8TK0MÓM1CO 
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ú 

B    1 

FEBRERO.-SOL. 

Tienipo  >^idéreoá  < 
niedindía  medio, 
ó  a]ie<>n'>i<tii  r>-c-  - 
ta  <lel  Sol  ibedio 
eo  »u  paMo  men-  ' 
diauo 

*  1 

H  1 

\ 

Salk.       i 

1 

Pss«  por 
el  meridiano. 

Si  pors. 

Decliuación 
•  mediodía  verd? 

1 

H.M.   1 

63G 

12  13  44.11 

H.M. 

5  51 

o    f        n 
17  11  31.2  íi. 

H.  M.     S. 
20  24  12.99 

2 

36 

13  51.90 

52 

16  54  23.5 

20  48  09.65 

3 

36 

13  58.67 

52 

10  36  58.2 

20  52  06.10 

4 

35 

14  04  98 

58 

16  19  16.2 

20  56  02.66 

5 

35 

14  10.21 

54 

16  01  16.8 

20  59  50  21 

6 

35 

14  14.73 

54 

1543  02.5 

21  Oí  5>.77 

7 

34 

14  18.40 

55 

15  2417.8 

21  07  62.82 

8 

34 

14  21.25 

55 

15  («  40.0 

21  11  48.88 

9 

3{ 

U  23.28 

56 

14  46  37.0 

21  15  45.43 

10 

33 

14  24.54 

56 

14  -a  19.1 

21  19  41.99 

11 

32 

14  25.02 

57 

14  07  47.0 

21  23  38.64 

12 

32 

14  24.73 

67 

13  48  00.7 

21  27  86.09 

13 

31 

14  23.72 

58 

13  28  00.6 

21  81  31.66 

14 

31 

14  21.97 

68 

13  07  47.6 

21  36  28.20 

16 

30 

14  19.48 

50 

12  47  26.1 

21  39  24.76 

16 

30 

14  16.30 

59 

12  26  48.2 

21  43  21.31 

17 

29 

14  12.43 

50 

12  05  52.8 

21  47  17.86 

18 

28 

14  07  83 

600 

1144  50.7 

21  51  14.52 

19 

18 

1402  60 

00 

1123  87.6 

21  55  10.V7 

20 

27 

56.69 

01 

11  02  13.7 

21  59  07.52 

21 

27 

13  50.12 

01 

10  40  49.4 

22  02  01.08 

22 

2 

13  42.92 

02 

1018  35.3 

22  07  00.63 

23 

26 

13  55.08 

02 

9  57  01.6 

22  10  57.18 

24 

25 

13  26.62 

02 

9  34  58.9 

22  14  53.74 

25 

24 

13  17.55 

Oi 

9  12  47.4 

22  18  50.29 

26 

23 

13  07.90 

03 

8  50  28.2 

22  22  46.84 

27 

23 

1257.67 

03 

828  005 

22  26  43.39 

28 

22 

12  46  85 

04 

8  05  25.6 

22  30  89.95 
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^H 
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a 
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^H 

a 
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M. 
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IS 
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^^H 
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s. 
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24.1 
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^^H 

te 

L. 

!se 

».2r 

9.09 

2.52 

19  31.0 

28.1 
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X 
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2\ 
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1 
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m^ 

■ 

Il'EBK.KÍtO. 

OUIiüiiidaí),  precesión,  «t«. 

i 
1 

lí 

-■"'■*"— - 

S 

5 

b 

tp 

..UM. 

%«  i.  u. 

h 

33SB5Í.U7 

~  i«.oi 

-0.B11 

+  ujfi 

-ai;«íí    BM 

140  at.u 

FA8KS  DE  LA  LUNA. 

I>m    1   9  (Umrto  cree.       ñ  Ua    g  647  dii  la  iiiHfixnH. 
.,      9  O   l-lo""-                 i.    ■■     1  "8  «  da  la  mHñiinii. 

„    15  «)  irunrtonipng 9  45.7  de  1«  noche 

„    :¿:i  9  Cuiijiiii<.'i¿ii 1  aOldelauíflñHdH. 

I'lu   i?  Lb  LliQBEe  halla  ea  au  apogeo  A  los  fin  .5  de  la  mar 
„    IS.   1.H  l.no'a  se  baila  eo  sa  perlgeo  &  las  Sh  .H  de  la  tar^e. 

AspDcto  general  del  cielo  á  las  9  de  la  noohe. 

i 

'""•'""'''•"• 

»«. 

Peneai. 

■ÍDX 

duneloparrl. 

ramamulor. 
Equuleus. 

í'Hiicor. 

■Iaur"uB. 

ti 
h- 

Eldfare,  ll  Ias6ní3"iila  ta  maüana,  tiempo  inedlo  olvtl 
'l'aeubaya,  ul^ol  tuca  al  ^íeern  Hlselí,  queeorreípoode  ao- 
alniBnta  ft  la  coaalelaulüo  Aquarius. 

1 

i 

ti 

i! 

FEBRERO- 

LUNA. 

p™p«.i 

""  h°™  de°  * 

El.dl 

S  ' 

1" 

a.L., 
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J. 

i}.m 

T¡"7ra 
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V, 

089 
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B. 

092 
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D. 

DM 
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16  00.4 

11.1 

L. 

097 
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9.33 

S.23 
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M. 
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3.15 
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1.11 
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u. 

m 
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J. 

m 

S,S7 

•    • 
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1S.I 

V. 

m 
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B.1g 
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Ifl.l 

H. 

m 

7.81 

1.0fi 

7.31 

1120.1 

17.1 

D. 

lU 
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1.E.T 

a.!T 
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18.1 

L. 

MU 

9.31 

2.16 

9.02 

212.S 

19.1 

M. 

¡19 

10,30 

3.10 

B.IS 

2 13.0  N. 

20.1 

M. 

122 

11.29 

iJB 

10.30 

7S1.Z 

31.1 

J. 

12.} 

5.^ 

11.17 

1160.1 

32.1 

V, 

IV 

0.30  m 

«20 

0.03  t 

1621.3 

33.1 

s. 

m 

130 

T16 

1.00 

17  68.3 

24.1 

II. 

1(3 

3.23 

3.12 

151 

IB'íi.l 

251 

L. 

IStt 

3.27 

B.oe 

2.53 

1S31.U 

2S.1 

ao 

M. 

1S3 

fn 
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SAa 

1H25.1 
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üi 

M. 

Hl 

S.13 

w.se 
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1B13.B 
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2a 

J. 

Hi 

56» 
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6.11 

I3  09.B 

29.1 

zj 

V. 

H6 
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0.37  ' 

B.3Í 

Baj,2 

0.4 

21 

M. 

tIB 

7.23 

1.23 

7.28 

523» 

1.4 

■a 

D, 

1Í2 

8.01 

2.07 

8.18 

109,8 

2,1 

20 

L. 

IM 

33« 

2M 

B.U6 

3  02.8  8. 

Í.4 

■n 

M. 

¡59 

il.IB 

3.34 

g.6S 

7  03.7 
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1 

M. 

L 

9.63 

4.17 

10.11 
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IPKBRKRO. 

Obliciiidady  precesión,  etc. 


« 

•o 


«•e  •  « 

2     Jí  *• 

"3  S'S  » 

i:  «  »  3 

•  c  o 


■CUACIÓH   DB   LOS 
SqDIMOCCIOK. 


Rd  ICDg. 


10    2^26  08.07 
20    23  26  5s.:W 


9  73 
10.01 


En  A.B. 


5  -  S-ó 


2*0!? 
CU     -5- 


0*504 
0.(511 


+  5.58 
-f  t).lí5 


I  . 

SI 
I 


as* 

e 
ja 


S¿ 


I     2 


20.73;      8.92     140  58  4 
2U.d9i      8.90     140  26.6 


FASt:S  HE  LA  LUNA. 


m 


DÍH    1  (^  Cuarto  cree.  á  las  6  54.1  do  la  iiinñanH. 

,,      9  O   I^íena.  „    .,  1  08.9  de  la  mañana. 

.,    15  H)  ('uarto  meng.  .,    ,,  9  45.7  de  la  noche 

,,    23  %  Cunjunción.  „    ,,  1  20  4  de  la  mañana. 


»»    1» 


liía   1?  La  Luna  se  halla  en  su  apogeo  &  las  G»  .5  de  la  ma- 
ñana. 
„    13.  I^a  Luna  se  halla  en  su  perigeo  &  las  3b  .6  de  la  tarde. 


Aspecto  general  del  cielo  á  las  9  de  la  noche. 


Coastelaeionog  principales  Tisibles  ea  el  mes. 


AL   MORTK. 


AL  SCB. 


AL    KS1K. 


AL    OKKTB. 


Auriga. 
Perseus. 
I  Inx. 
Camelopard. 


("anís  major. 
Columba. 
A  rgus. 
Equuleus. 


Qeminis. 
i  anis  rainor. 
Cáncer. 
Hydra. 


Orion. 
Taurus. 
Aries. 
Trian,  bor. 


El  dfa  19,  &  las  Q^fiS^  de  la  mañana,  tiempo  medio  civil 
deTacubaya,  el  Sol  toca  al  ylgnu  Piscis,  que  corresponde  ac- 
tualmente &  la  coDSteiación  Aquarius. 
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ANUARIO 




MARZO.-SOL. 

TleoiDo  sidéreo  á 
medtodia  medio, 
6  «scenslóa  rec- 
ta del  Sol  medio 
«D  SQ  pfcko  meri- 
diano. 

>     ti  . 

1  s 

1 

Salx. 

Pasa  p«-r 
el  uieridiano. 

8S  PONK. 

l^eoiinaoidu 
&  niediotl  a  verd? 

1 

6  21 

H.  »I.     8. 
12  12  35J9 

604 

o    /         ff 

7  42  43.9  S. 

H.  M.     8. 
22  34  86.50 

2 

21 

12 -.3.61 

05 

7  19  55.5 

22  38  83.03 

3 

20 

1211.22 

05 

6  57  01.1 

22  42  29.60 

4 

19 

11  58.32 

05 

6  34  00.7 

22  46  26.16 

5 

J8 

1144.95 

06 

610  55.1 

22  50  22.71 

6 

17 

11  81.14 

06 

5  47  4Í.5 

22  54  19.26 

7 

17 

11 16.88 

06 

5  24  29.0 

22  6815.81 

8 

16 

11  02.19 

06 

5C109.4 

23  02  12.87 

9 

15 

10  47.13 

07 

4  37  45.9 

23  06  08.92 

10 

14 

10  31.70 

07 

4  14  19.0 

23  10  06.47 

11 

13 

10  16.93 

07 

3  50  48.9 

28  14  02.02 

12 

13 

9  50.43 

08 

8  27  16.1 

28  17  58.68 

13 

12 

9  43.45 

08 

3  03  40.8 

28  21  56  18 

14 

11 

9  26.80 

08 

2  40  03.3 

28  25  61.68 

15 

10 

9  09.89 

08 

2  16  28.1 

23  29  48.28 

16 

09 

8  52.78 

09 

I  52  43.6 

28  88  44.78 

17 

09 

835  47 

09 

129  02.2 

28  87  41.84 

18 

08 

817  98 

09 

1  05  19.9 

23  41  87.89 

19 

07 

8  00.31 

09 

0  4187  3 

28  45  84.44 

20 

06 

7  42.51 

10 

0  17  55.0 

28  49  30.99 

21 

05 

7  24.58 

10 

0  05  Í6.9  N. 

23  63  27.64 

22 

04 

7  06.53 

10 

0  2,t281 

23  67  24.10 

23 

03 

6  48.39 

11 

053  0R.1 

00  01  20.66 

24 

02 

680  20 

11 

1 16  46.5 

00  06  17.20 

25 

02 

61194 

11 

140  22.9 

00  09  18.76 

26 

01 

553  65 

11 

2  03  57.0 

00  13  10.30 

k7 

00 
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12 

2  27  28.8 

00  17  0686 

28 
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12 
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00  21  03.41 

29 

58 
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12 

3  14  21.6 

00  24  50.96 

30 

57 

4  40.39 

12 

3  37  42.8 

00  28  56.71 

31 

1 

56 

4  22.13 

13 

400697 

00  32  68.06     1 

SEL  OBBKKTITOKIO  UHMHÓUÍOO. 
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ANUARIO 


m:a.rzo. 
Oblicuidad^  precesión,  etc. 


e 

Obliouidai 

aparente  de  la 

eclíptica. 

[Conf.  de  ParlíJ. 

KCU4CIÓM  DK   LOS 

sqcriHoccios, 

0 

V 

Í-3Í 

a.     a  — 

o* 

4) 

•o 

"5 

"S  "o 
£  ea 

< 

Paralaje 

horiiontal  del 

Sol. 

tud  media 
Nodo 
dente  de 
Luna. 

S 

c 

Rn  loug. 

Rn  A.B. 

2 
12 
22 

o       '            II 

2;i  26  58.48 
23  2<)  58.61 
23  26  58.68' 

-10.41 
—10.91 
-11.46 

-0.634 

-0.666 
-0.700 

+  8.32 
+  9.69 
+  J107 

-10.65 
-20.59 
-20.54 

II 

8.88 
8.85 
8.83 

139  54.9 
1H9  23.1 
188  51  3 

FASES  I>E  LA  LUNA. 

Día    3  (^  Cuarto  cree. 
,,     10  O  J-'lena 
,,    17  ^  Cuarto  meng. 
24  (P  Conjunción 


n 


h        lu 

alas    2  51.5  de  la  mañana. 
1  40.6  de  la  tarde. 
5  20.6  de  la  mañana. 
5  15.1  de  ]a  tarde. 


»> 


D/a  1°  La  I>una  se  halla  en  su  apogeo  A  la8  3b  .1  de  la  ma- 
ñana. 
„    12.  lA  Luna  se  halla  en  su  perigeo  &  las  10b  .Odelanoohe. 
„    28.    „       „      „      „      ,    „  apogeo  „  „     8   .4  de  la  noche. 


Aspecto  general  del  cielo  á  las  9  de  la  noclie. 

Constelaciones  principales  visibles  en  el  mes. 


AL   KURTS. 


Linx. 


AL  8DS. 


Canis  major. 


AL   K8TK. 


Cáncer. 
Ursa  major.     •  Argus.  '  Hydra. 

I  Camelop.  Columba.         i  Leo. 

I  Ursa  mlnor.       Na  vis.  Virgo- 


AL  OB.STK. 


Geminis. 
Canis  minor. 
Orion. 
Taums.  I 


El  día  21,  d  las  tjii  16iudela  mañana,  tiempo  medio  civil  de 
Tacubaya,  el  Sol  toca  al  signo  Aiies,  que  corresponde  ao* 
tuaimente  &  la  constelación  Pincis.—EquiJioccio  de  Prima- 
vera 
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ABRIL. 

Oblicuidad,  ^precesíóiiy  etc. 
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tCUACIÓN   DB    LOS 
SqOINOOCiOa, 
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Rn  Icng. 
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FASES  DE  LA  LUNA. 


Día    1  (^  Cuarto  cree 
„      8  O  Llena 
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16  ®  Cuarto  meng. 
23  ^  Cunj unción 


h        m 

á  las    o  25.2  de  la  noche. 
11  86.6  de  la  noche. 
1  69.7  do  la  tarde. 
9  *29  7  de  la  mañana. 
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7» 
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Día  10.  La  Luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las  2^  .8  de  la  ma-  ! 
ñaña. 
,,    25.  I^  Luna  se  halla  en  su  apogeo  Ti  las  6h  .3  de  la  ma- 
ñana. 


Aspecto  general  del  cielo  á  las  9  de  la  noche. 

Constelaciones  principales  visibles  en  el  mes. 


AL   NOBTK. 


AL  RDR. 
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Cáncer.  * 
Canis  minor. 
Geminis. 
Orion. 


I'  El  día  20,  &  las  6h  2'"  de  la  tarde,  tiempo  medio  civil  de 
!  I  Tacubaya,el  Sol  toca  al  signo  Taurus,  que  corresponde  ac- 
I ;    tualmente  &  la  constelación  Aries. 
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ANUARIO 


1  ; 


m:a.yo. 
Oblicuidad,  precesión,  etc. 
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KCCACION   1)K   LOS 


KUOIMtCCtOR, 
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FASES  DE  LA.  Lü>  A. 


Día    1  (^  Cuarto  cree. 

15  ííD  Cuarto  nieng. 
*23  O  Conjunción 
30  (M  Cuarto  cree. 
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^ 

las 

0  30.1  de  la  tarde. 

)' 
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7  82.9  de  la  mañana. 

)) 
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0  25.9  de  la  mañana. 
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5  } 

1  23.8  de  la  mañana. 

?> 

>J 

11  46  9  dn  la  nuche. 

Día  s.  liii  íiUna  sehallaen  KU  pcrigeo  íl  lasO>i  .5de  la  tarde. 
'  22.  I.a  Luna  bü  halla  en  su  apogeo  &  las  8h  .5  de  la  ma- 

ñana. 
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Aspecto  general  del  cielo  á  las  9  de  la  noohei 

CouNtelaciones  principales  visibles  en  el  mes. 
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Werpens. 
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AL  OnTB. 


Leo. 

urania  sezta&it 
Cáncer. 
Canis  mi  ñor. 


Kl  (lííi  21,51  iasóh  4,S"'»  doiHtarde,  tienipomodio  civil  de Ta- 
cubaya,  el  sol  toca  al  sijíno  Geni  i  nis,  que  corresponde  ac- 
tualmente A  la  con.stelación  TauruH, 
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FASES  DE  LA  LOA. 

0F«    8  ■)  Olmrto  niong,  á  Uis    7  08  1  de  Ui  noctie. 
,.    16  »  Oonjuneión      „„     0  17.5  <ÍHh  üirdc. 
„    23  a  Cuorto  Fixc      „    .,     8  20.9  de  la  miñona, 
„    SO  0   ''l^""                "    "     0  07-0  de  !n  Urde. 

..    -a.  IjLl.una.  se  ha.i\a  en  in  apogea  ll\ai^ili'.<>á<,\atBrÚB. 

Aspecto  general  del  cielo  á  las  9  de  la  noohe, 

(■iiii.lp[.doi>p.  i.rhi.'lp.li'h  vi- >«  rí  iiiev 

..,.«.        .-...,          ......     ,    ........ 

Aiidroiiieda.      rttua.                  Taiiriis.                Arica                 i 
I'eriHius.               PI>clHHU>lr.       Qriaa.                ;  HIgcU. 
Caínlopea.           Gras.                    Caols  major.      Pegasu». 
CephíUí.             Ph.-i.ix.           1  Canlsmlnor.      KqimlfUs. 

^ 

El  día  ja,  aias  ll"  n<-  do  ;a  niuñana.  lienip„  medK.  civil  de 
TMnbKia,  el  Sol  tuca  al  sl^nn  i  'aprtfí.tfiílus.dae  corrasponde 
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KCLIFSTÍS. 
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En  el  ImnÉCUrso  del  uño  de  lOOli  íb  venflcaran  plnp 

oeclip. 

!08,  tnu  do  Sol  s  áo»  de   Lunn,  li>a  ciinloe  ncurrirnn  e 

n  el  or- 

din  [|iie  á  cojitinuación  se  eipres»; 

1?  BclIltM  total  ll«  Lnna,  de>  3  ni  9  de  Febrar» 

viíiiil" 

Ilom  inedlHdeTacubHyade 

\n  oposioifin  en  listeneicíii 

recU - 13"  13'"ll'. ',».■! 

Ascensión  reolii  del  Mol   -,.         21   28  ai     fiil 

Ascensión  recta  de  1h  Lur,.>           tí  Sg  21   .6» 

Decliníción  del  Sol -^  U°55'  23    (i 

UecliniidóndelaLuiu  \    14  48   15   .T 

Movimiento  horiiriu  d«l  Si>l 

en  osceiDiión  recta  2  29   ,1 

ll.iiin.lanto  horario   de   ln 

LiinHen  aacensiún  reclu..               34  27   .8 

Movimiento  horario  del  S(.1 

en  declitiBcifin |           47   ,(l 

Mi.vimiento  horario   de    l.i 

L.uriaeiidec1io,i(.-ión —     7  42  .0 

TuraUje  borizuntal  ci'uatti- 

^^^^^H 

riüIdelSol H   .:< 

l'nnilMJe  horÍKonUi  uciint.j- 
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ri.l1  de  1h  Lunii           6H  0¡)    '.\ 
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piinloaituiido  li  1»  LHtitiid  ^iir  áe 

par-íyüTCSfi' 

7  dale 

giludüestodcTHCiihajii. 

El  fin  del  eclipse  ocurrips  !ii  r 

lisma  mañana  del  dfa  2Í 

2"  62'".2,  horn  inedin  do  Taciibaya, 

Lntitud  Sur  ZT'Oll.  —  Liingitu 

diai-ST'.SalW.daa 

bey». 

Magnitud  del  eclipsa  on  el   ir 

sUnlB  de  la  fase 

J 

El  eclipse  ?erá  visible  un  el  OceAno  glttdal  Bnlírtico  J 

S?  Eclipse  pnrciHl  <le  Sol,  el  di»  21  de  Julio,  in 

í>n 

loE  Biguientes: 

' 

Hurji  inedia  de  Taeiibaya  de 

, 

ta  conjunción  en  Bscensián 

ractn,  día  20  de  Julin 

18"53'"42-.75 

7  ófl  Í6  .06 
4-20=86-02".l 

Declinaciín  del  8ot 

-f-  Í9  20  03   .8 

i 

Movimiento  hoiario  del  Sol 

en  ascensión  rect* 

2  50  .0 

Movimiento  horario  de  la 

Lime  en  ascensión  recta... 

33  24   .0 

MoTimientü  horario  del  Sol 

en  deelinnciún 

—     0  28  ,4 

Uovimíento   horario   de   1» 

Luna  sn  daolinacidn 

—     3  27  .8 

Paralaje  horizontal  ocusto- 

riaidel  Sol 

8  .7 

Paral  aje  horizontal  ecunto- 

rialdelft  Luna 

56  33   .a 

Semidiámetro  verdndero  del 

Sol 

15  44    5 

B«mÍdiÍDietro  verdadero  de 

15  07  .5 

■ 
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Hora  media  de  Tacubaya  de 
la  conjunción  en  ascensión 
recU 12*26"»57-  .55 

Ascensión  recta  del  Sol  y  de 
la  Luna ~ 22  22  42  M 

Declinación  del  Sol —  10«07'  éV'.l 

Declinación  de  la  Luna —  11  20  40    ó 

Movimiento  horario  del  Sol 
en  ascensión  recta. 2  22  .95 

Movimiento  horario  de  la 
Luna  en  ascensión  recta..  31  89  .15 

Movimiento  horario  del  Sol 
en  declinación -f-    O  54  .7 

Movimiento  horario  de  la 
Luna  en  declinación -|-    8  58  .0 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial del  Sol 8  .9 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial de  la  Luna 66  21   .9 

Semidiámetro  verdadero  del 
Sol 16  09  .6 

Semidiámetro  verdadero  de 
la  Luna lo  20  .8 

Partienlaridades  del  eclipse. 

De  los  elementos  que  preceden  se  ha  deducido  lo  siguiente: 

Kl  principio  del  eclipse  tendrá  lugar  pura  h\  Tierní  en  ge- 
neral la  noche  del  22  de  Febrero  á  11*»  21™. I,  tiempo  medio  de 
Tacubaya,  en  un  punto  cuyas  coordenadrts  geográficas  son: 

Latitud  Sur  66°48'6. —  Longitud  68°28'.0  al  E.  de  Tacu- 
baya. 

La  fase  máxima  ocurrirá  cuando  en  Tacubaya  sean  1*»  06". 5 
de  la  mañana  del  día  23  de  Febrero,  efectuándose  esto  en  un 


P»r«lBJc  liorírontHl  ecuato- 
rÍBldoISol 

Pimlqjs  horÍEootal  ecuato- 
rial de  la  Luna - 

íiemidlimetra  verdadero  del 


Sol... 


Frímer  eonUuto  c 

iiumbrM 

La  Luna  eiilra  e 


rerdndero  de 
rUciilnñilatUa  i/ri  eelijiae. 


Prliidpio  del  eclipse  tuUl.. 

Medio  del  eclipte 

Fin  del  ecKpee  totul 

La  Luna  bhIq  de  lu  sombra 

Ullimo  contacto  con  la  pe- 

iiunibrn 

Uagnílud  dd  uolipsii  1.TB6,  siendo  i>l  dláineLro'de '! 
igual  k  la  unidad. 

La  Luna  ocupará  el  leuit  geográfico  de  Ice  puntúa  i 
t"»: 

En  el  principios 
Lungitud  68°  11    W,  de  Tncubiij-ft.— Ltitilud;— ! 

En  el  Hn: 
Longitud  120=  50'  W,  de  Tacubaya.— Liitilud  — 

Ángulos  de  poiiciiin  de  la  sonibra  en  el  disco  de  la  | 

Kn  el  ytinoipio 82"JÜ'  M.  i 


.  103  00 


M.  al  B-    I  ,     . 

N.  «1  W.  M""'^«"'»  ' 
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9?  Eclipse  parcial  de  Sol,  el  día  19  de  Ago«to,  in?Uibl6 
en  Tacubayft,  siendo  como  siguen  sus  elementos: 

Hora  media  de  Tacubaya  de 
la  conjunción  en  ascensión 
rectK S^^ST^Ol»  .05 

Ascensión  recta  del  Sol  y  de 
la  Luna 6  68  18  .16 

Declinación  del  Sol -f  12«49'  52".6 

Declinación  de  la  Luna -f  14  10  80  .8 

Movimiento  horario  del  Sol 
en  ascensión  recta 2  19  .5 

Movimiento  horario  de  1h 
Luna  en  ascensión  recta...  32  57  .9 

Movimiento  horario  del  Sol 
en  declinación —   O  48  .9 

Movimiento  horario  de  la 
Luna  en  declinación —    8  22  .8 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial del  Sol 8  .7 

Paralaje  horizontal  ecuato- 
rial de  la  Luna 57  01   .4 

Semidiámetro  verdadero  del 
Sol 15  48  .5 

Semidiámetro  verdadero  de 
la  Luna 15  31   .6 

De  estos  elementos  se  han  deducido  los  resultados  siguientes: 

fii  principio  del  eclipse  ocurrirá  el  día  19  de  Agosto  á  6^ 
JS^.G,  tiempo  medio  de  Tacubaya,  en  un  punto  cuya  situación 
geográfica  es  7l°46M  Latitud  Norte  y  147°67'.7  Longitud  K. 
de  Tacubaya. 

La  fase  máxima  tendrá  lugar  el  mismo  día  á  6»»  36™.  1,  hora 
media  de  Tacubaya,  verificándose  esto  en  un  lugar  cuyas  coor- 
denadas son:  70<»54'.9  Latitud  Boreal  y  32058'.6  Longitud  K. 
de  Tacubaya. 


El  fln  del  eclipee  Eiiuederñ  el  din  incitado,  cuando ei 
bsyii  seHii  T'  55'>.9  tieni)»)  medio,  en  un  pimío  que  ci 
de  ú  luí  uDurdenadas  Bigiiientfs: 

Añ^'i^-.l  Lalilud  Nnrte  j  H'IO'.O  Longitud  "W.  do  1 
b«y«. 

Magnitud  del  eoüpge  —  0.314,  tomandu  como  unidad 4J 
nielrudelBol. 

K]  Fenámeno  será  visible  en  las  regioaes  másteptenl 
da  Iü3  Eítadoi;  Uiiidud  de  Norte  América,  Alafka, 
Hudsan  ;  parle  de  U  Rusia  Europen. 
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48,81 

22.71 

27,30 

27. 

21 

48,B!I 

22.94 

27  39 

27. 

2-i 

48.»g 

23.18 

27.49 

2S 

4!lOK 

23  46 

27.60 

21- 

24 

4B18 

23.74 

27,72 

2& 

25 

49. 2H 

24.04 

27.84 

2S. 

3S 

49  8)1 

24.86 

27.98 

2S: 

27 

49.40 

24.6» 

28.12 

25. 

28 

49.4e 

25.02 

26.1 

29 

49.60 

25.33 

28.42 

26. 

30 

49.54 

25.H3 

28  56 

1 

81 

49.67 

25  9! 

28  B9 

2a!l 

L— 

_.! 

m 

DBL  OBHaRY ÁTOMO  ASTRO HÓU ICO. 


: 

Fuo  anperlur  por  Tacab^k- 

( 

1 

it  Cephel  (H.) 

«llrs 

"  ""»• 

*.B. 

<>»ll.»l.!..        1 

b  ID      ■ 

0        /           " 

h  ni      H 

o       -           "         . 

! 

0  6S4S.84 

H  86  46  25.01 

1  24  67.88 

4-B8  48  82.93  i 

2 

4S.SI 

24  SB 

66.48 

82.88  , 

■  a 

48.SB 

24  76 

66  67 

32.74  1 

:i 

48.18 

24,64 

64  63 

82.67  { 

6 

4V.ST 

24.6a 

63.67 

32.60  I 

e 

42.60 

21.41 

62.64 

32.52  ; 

42.82 

24,27 

61.57 

32.44 

8 

42.0S 

24.11 

60  47 

32.88  ! 

'  í 

41.75 

23  M 

59. 8  J 

«2.20 ; 

lio 

4147 

2S.74 

68.30 

32.06  1 

u 

41  22 

28.64 

67.26 

81.89 

12 

40  98 

23  82 

66  34 

8172 

18 

40.70 

2S  10 

65  44 

31  68 

14 

40  66 

22.80 

54  61 

3135 

IS 

40.36 

22.69 

63.83 

31.18  1 

16 

40.17 

22.60 

53.07 

31.02 : 

17 

89  97 

2281 

62.29 

30  87  1 

:18 

89  77 

22.18 

61.48 

30-72 ; 

IS 

89.55 

2196 

50.02 

30.58  ' 

ffl 

39.32 

21.76 

49.71 

30.48! 

21 

89.09 

21.65 

4H.78 

30.26  1 

K 

88  8S 

2132 

47  84 

30.00  i 

■28 

38  01 

2107 

46.69 

29.86  ¡ 

> 

38.89 

20.81 

46.99 

29.62  1 

2S 

36. 1 S 

20.52 

45,16 

29.37  1 

2a 

38  00 

20  23 

44. 3G 

29  1 1  ¡ 

27 

37  84 

I<I94 

43.64 

28.85  ■ 

3:.69 

1S.66 

42  !i8 

28,60  . 

r 

■ 

EIEBO. 

■-     "     ■«    ■ 

■ 

apol.»^ 

1 

I 

i 

lB.DrMwf«. 

■1 
'  Crm  Mia.           '1 

.. ..       1     »^.^. 

~  ¡r.  ~ 

h  m      •            D     .       ~ 

h  m       s 

.,  .    .,    ! 

^B 

«28  46.80    +8144  Ifl  34 

16  56  25.69 

+82  1183.75   1 

^m 

49.91                   1866 

25  76 

3844 

^M 

Í7  02                  18  74 

25.88 

33  14    ' 

^M       ' 

47.13                  18  93 

26  90 

32  84    , 

H 

47.2-5                  19  l-¿ 

25  96 

32  56 

^1 

« 

47.S6  1                lil.30 

■Jtí.Oi 

32.23 

7 

47  48 

19  48 

26.08 

31.91    1 

S 

47.61 

19.69 

26.14 

3156  ; 

9 

47  74 

19.91 

26.21 

31.23   ! 

10 

47.87 

20  14 

26.29 

30  87  ■ 

47.09 

20.39 

2tí.3!< 

30.53    1 

12 

48.11                  20  96 

26.49 

30  19   1 

18 

48.21  1               -JQM 

26  oO 

29.87  ■ 

U 

4H8I                  -Jl.-ZZ 

26.71 

29.66  ,■ 

16 

48  40  1               S1.61 

26.82 

29  28  ■! 

1« 

48.49  1               21,76 

26  92 

29.02 

17 

48.6H  1               22,01 

27.02 

28.77    1 

18 

48.64  1               :22.25 

27  11 

28.61 

19 

48.7Í  1               32.48 

27.21 

28.25 

20 

48.81  .               22.71 

27.30 

27.99   , 

21 

48.89  i               22.Ü4 

27  39 

27.71    ■ 

•i-¿ 

4a!l8  1               ^3  18 

27.4!) 

27.42   1 

m 

4!i  OH  !               23  43 

27.60 

27.12  ,1 

2i 

4H  18                  as.  74 

27.72 

26.82   1 

■ 

4().-^li                  1^4.04 

27.84 

26.58    ! 

■ 

49  sa            24.aa 

27,  «8 

26  25 

■             |2> 

49.40                 24.69 

28. 1¿ 

23.99    . 

^        lis 

4g.4e  !           -¿soi 

■JM,2T 

26.76   , 

ae 

49.50                  25.38 

28.42 

2S.63    ' 

80 

49.M                  2&M 

28  66 

25.34    1 

a, 

49.67                  2S  93 

28.  S9 

25,16   ' 

1 

b 

1 

DEL  OBSKKVATOKIO  AM'KONOM  1«*0. 
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P 


FEBRERO. 


Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 


1 

1 

Paso  superior  por  Tacubaya. 

É 

1  H.  DraconÍ8. 

t  Urfiíe  inin* 

!|2 

Á,  B. 

Deelinaoitfn. 

A.  R. 

Declinación. 

h  m      8 

0       /          // 

h  ra      8 

0       /          f 

;  1 

9  28  49  60 

+81  44  26.20 

16  55  28.82 

f  82  11  25.00 

2 

49.65 

26.48 

28.95 

24  79 

3 

49.69 

26.74 

29.07 

24.59 

4 

49  74 

27.02 

29.20 

24.89 

5 

49  79 

27.81 

29.33 

24.17 

6 

49.85 

27.68 

29.47 

23.94 

7 

4989 

27.95 

29.61 

23.72 

8 

49.93 

28.28 

2977 

23.50 

9 

49  96 

2S.67 

29.94 

23.31 

10 

49  98 

28.97 

30.10 

23.14 

11 

49.99 

29.31 

30.27 

22.99 

12 

50.00 

29  64 

30.48 

22.86 

13 

50.00 

29.95 

30.59 

22.74 

14 

49.99 

30.23 

30.74 

22.64 

IG 

49.99 

30:51 

30.87 

22.53 

16 

49.99 

30.79 

31.01 

22  42 

17 

49.99 

31.06 

31  15 

22  30 

18 

49-99                  31.46 

31.29 

22.17 

19 

50.00                  31.64 

31.44 

22.03 

20 

5001                  31.96 

31.59 

21.88 

21 

50.02                  32.29 

31.76 

21.75 

22 

50.01   i               32  63 

31.93 

21.63 

23 

49.09  i               32.98 

32. 1 1 

21.53 

24 

49.97                  33  33 

32.29 

21  45 

1:25 

49-94  i               33.67 

32  47 

21.40 

26 

49  89  '               34.00 

32.66 

1                21.36 

1  27 

49.84                 34.31 

82.83 

21.34 

28 

49.80                  34  60 

1 

32.99 

21.33 

1 

J' 


^K 

"~r^B 

FEBRERO.                          '1 

Poatelone»  RpareiileB  de  estrellas  Dlrcanipolaivfl. 
Faso  Boperlor  por  Tacubaya. 

7  SO  Urooinli. 

51  lV|»h«l  (H.) 

1 

! 

i.B.            1          .„.„...,*,.. 

,,R, 

li  m      »       1      "     '        '■ 

h  1»       » 

=     -       "      1 

1 

4  M  66  64  14-85  18  3M7 

H  56  60,97 

+  87  1162.93  1 

2 

68.33 

36,18 

60,80 

53.20  1 

S 

66.11 

36,29 

60,64 

53.47  ' 

i 

65  90 

38.42 

60,49 

63.T-4  1 

6 

65.98 

36,66 

fiOS5 

54.03  1 

6 

6J.46 

3ñ.70 

«0.21 

54,82 

7 

55.ao 

3Ü.84 

60.04 

54.64 

S 

64  94 

86.97 

59  85 

64  96 

B 

64  tía 

37  09 

59  94 

55.28 

10 

64,39 

37  19 

59.40 

65,5!i   1 

11 

64.11 

37.26 

59.14 

55.88 

■ 

12 

53.84 

37,S1 

68  86 

56,16 

la 

53.58 

37  35 

58  57 

56.41  , 

u 

63.33 

37.38 

68.29 

56  64  1 

16 

53.09 

37,40 

58,01 

56.86 

18 

62.87 

37  43 

67.76 

67  08 

17 

62.64 

37,48 

57.50 

67.29 

18 

52.41 

37.63 

57.27 

57.52 

19 

52.18 

37.68 

f,7.04 

57.75 

20 

5192 

37,64 

56,79 

68.01 

21 

5Í.H6 

37,71 

66.63 

53.27  1 

22 

51.38 

37  76 

56,24 

58  54  1 

■23 

61.09 

37,77 

56.92 

68.81  1 

U 

50,79 

37  7B 

65.57 

59.00  , 

25 

50  60                  37.78 

56,19                 69.21)  1 

■ití 

50.22                  37.71 

54  81                  60,51  ' 

27 

49. 95                  37  «6 

54.41   ,               5B70  ■ 

■¿8 

40  70                  )i7  59 

1 

54.03  ,               59.88  ' 

1                          1 

^m 

^ 

t'KLtlHtlKKVA'rUHlU  AVI'ttlIMÓM  K^l.                       íí 

^ 

FEBRERO. 

I 

FuBlelonw  upareiilp»  de  PSlrelUis  firciim polares. 

^1 

i 

P»Bo  superior  por  TtujaDaya. 

I 

1 

1  H.  DrAconix. 

<  Cmn  niln. 

'i 

^1 

1.  B. 

"-"""'"" 

A,    H.               1             D'OlllKriMB, 

1 

h  m     B 

o        ,            .. 

h   ni      »       i      °      '         " 

'  1 

H a3  áíitíO 

+  81  44  26,20 

lt>  65  28,B2 

4-82  11  25.00 

■2 

49.65 

26.48 

as.Bü 

24  79 

S 

49,69 

26  74 

29.07 

24.69 

i 

49  T4 

27,02 

29,20 

24.39 

5 

49  79 

27.31 

20,31 

24.17 

6 

49.83 

27,08 

29,47 

23.94 

1     "^ 

49  89 

27.95 

29.61 

28.72 

1     8 

49.93 

28.26 

29  77 

23.60 

1     9 

40!ia 

29.67 

29.94 

23.31 

)  10 

4M98 

28.97 

30.10 

23.14 

49  9« 

29.81 

30.21 

22.99 

1  '2 

50  CH) 

29  64 

30,43 

22  86 

,ll3 

50  00 

29.95 

30.69 

22.74 

l'14 

49  99  1               30.23 

30,74 

22.64 

1  1^ 

49.09                 30.51 

30,87 

22.53 

49.99                 30.79 

31.01 

22  42 

;  n 

49.99                 31.06 

31  15 

22  30 

18 

49-99                 81.46 

8  [.20 

50.00  ■               31-64 

31.44 

22^03 

|20 

50  01                  31.9« 

31.59  :               21.88 

,   2< 

50.02                 32.29 

31.76  '               21.76 

!  -¿'i 

50.01                  32  tJ3 

31,93  '               21.63 

,   23 

49  99                    32.9B 

32,11   '               21.63 

¿i 

49  il7                   BS  3B 

82  29                 21  45 

;25 

49'9i                 33.67 

3247!               21.40 

¿e 

49  89                    34.0n 

32.66  ;               21.36 

4!t.94                  34.31 

M.S3                 21.34 

is 

49.eO                 34  IJO 

32.99  .               21.33 

1 

n 

r 

HABZO. 

4»  4V| 

HHu  Mipi-rlor  i»jr  TBPiiDo.va. 

h.i.  (H.) 

a  Ursiemin., 

...^.."¡Z~ 

*,«.       1     ^.i^ 

b     >!■            « 

o      .         .. 

h    111         H                    °       " 

1 

0  56  ST.64 

+  85  46  19  89 

1  24  41Í.36  .f86  4l 

S 

87.10 
37-2U 

Iü.12 
18.87 

41.71;  1 

41  1.Í  1. 

* 
6 

37.11 
36.95 

18.  H3 

40.  Bl 
39.83     ■ 

6 

86.TH 

18.  !6 

3!i.H    - 

7 

36.61  1               n.8H 

8S.87          ,    , 

8 

36.44  1               17.61 

37,fi8  1       . 

n 

36.28  ;               17  31 

36.91 

f                     10 

Sfl.iy  ,               16.»H 

8S.24 

1                n 

36.  M 

16.67 

S6.C8 

í                " 

35  8P 
3.5  7K 

ll'>.34 
!*i02 

36.10 

84.65 

L           n 

35.71 

I.-171 

84  26 

1 

16 

86.65 

1.1.4:! 

33.88 

16 

36.511 

IS,I4 

83  52 

17 

S.5.61 

14,87 

S3.16 

18 

a6  4S 

14,61 

32.76 

19 

8,')  36 

14.34 

82.30 

■^0 

36.24 

14  06 

81.88 

31 

35  13 

13.76 

31.84 

•f¿ 

35.03 

13-46 

80.64 

n 

H4Q4 

13.12 

.%38 

24 

84.fi7 

12.77 

29.»f! 

U 

84  82                  12.42 

2!ia2 

'¿6 

a: 

34,78  1               IS.OH 
34  77,               1171! 

29. 3S 
20  lli 

2S 

84.77  ,               11.39 

29.03 

U9 

34,78                  11.07 

28  92 

30 

84.711                 J0.77 

28  80 

SI 

34,80                 1Ü.Í8 

28.66 

1 



i 

^ 

1.  OSBEHVATOHIO  ASTHONÓMIUO, 


T^ 

MARZO. 

['oslclunea  apanMiteg  de  ex 

trellHH  circuí 

II 

P«BO„.perlorp. 

rraEuWo. 

' 

JáOUi-oontb. 

Il 

51  Ci^piifi(H.)          1 

g 

..K. 

^.».        j      »»i..»i<..      1 

h  ra      s 

c        .          ., 

b  m       B 

4  Oti  49.45 

-1  86  18  87.52 

ti  66  63  66 

+  87  12  00.04 

49  21 

37,4ií 

63.32 

00  20 

48  í« 

37  42 

52  BU 

00  85 

48.7o 

37.38 

52.  BB 

00  52    ■ 

48  51 

37,35 

62.34 

00  70 

4B25 

37.33 

52.01 

r0  89 

4;S!I 

37.81 

si.ec 

01  0!) 

47.71 

37  26 

51.2!) 

01  28   . 

47.41 

37.1(1 

50.90 

01  46   , 

47.16 

87  11 

50.4B 

Ot.63   ! 

46.8!)                 37.00 

60.06 

01  79   1 

4a-64                 8fl.g7 

49.61 

0192 

,1  '^ 

4B  3H  ;               3e  73 

49.18 

02.08 

4(í.l7 

36.58 

48.76 

02.13 

4-5.95 

36.45 

48.£e 

02.20 

45  75 

31132 

47  98 

02  28 

45.54 

Sfi.líO 

47.61 

02.36  I 

\S 

45.33 

36.10 

47  25 

02.44  1 

10 

45.11 

36  01 

48  88 

02.64 

20 

44  88 

33i>0 

46  60 

02.H6 

21 

35.7B 

46.11 

02  77 

22 

44.3ii                   35.8(1 

45.70 

02.89 

¿í 

41.14  .               35,62 

46.26 

03.00    ! 

'-^4 

43.8!)                 35.36 

44.79 

03.10 

las 

43.B4  1               35  16 

44.81 

03  17 

26 

4.9.41  1               34.96 

43  83 

03.21 

■27 

43.20  1               34,73 

43  se 

03.28 

28 

43.01  1               34.51 

42.(10 

03  24 

29 

42.82                 S4.30 

42.47 

03,24    ; 

,30 

42.64                 34  10 

42,07 

03.24   1 

1 

42  47                 33.!>1 

41.67 

03.24    ¡ 

E-«.Trj  —m*** 


SaJI 
íoWü 


i«fiest.i4 

3S.2» 
3S.48 


1       ••  *^ 

3TiM 

M-41 

TT.M 

MCS 

•'— 

3T.«i 

MW 

ShT4 

S4-97 

*■  "■ 

a»'.» 

3S.1Í1 

'£^.«4 

86  9P 

SR.«: 

SS4S 

SV.» 

S5^. 

3V.BS 

85,85 

SC.ÍÍl 

8Ü.00 

401)7 

86.1» 

*-s. 

4IU& 

16  2!' 

ssan 

■tv3T 

40.!tl 

K.W 

«f.» 

seí^ 

41.44 

S7.00 

«^CM 

íT.ie 

■4T"»:: 

87.«S 

■ÍTíX» 

3T.44 

8T.7f 

42.64 

sr.Sa 

1 


ASTRONÓMICO. 


1 

ABRIL. 

I, 

Puslol(nieBapflreiiteHdea«trellttBeir™ni|H,nire» 

Ptuwíiiperlor  por  T&cn  baya. 

4S€^phH{H.) 

"  VrsK  miu. 

g 

h  m     s 

h  m      9 

0  65  34.78 

4-B5  45  10.UO 

1  24  28  60 

-f-88  48  16.67 

3 

34.76 

9.91 

38.30 

19.38 

1 

S1.7Í 

9.6-¿ 

28.08 

19  09 

i 

34  71 

9.32 

27.85 

18  79  1 

G 

1  84.69 
\  34.67 

9.00 

8  67 

1        27,65 

18.47    1 

G 

34.69 

8  33 

27-46 

18.14  1. 

7 

34.73 

7.99 

27.35 

17.79  ; 

34.78 

T.fiH 

27  .^2 

17.44 

,   9 

34.S6 

7.35 

27,36 

17.10 

10 

34.94 

7  04 

27.46  1                18.77  ■' 

11 

35.03 

6  76 

■27.61  1               16.46 

'12 

35.11 

ti,47 

27.79  ,               19.16 

1''^ 

35.18 

H.ai 

/27  98I               16.87 
\28.11  ■               15.59 

fU 

35.25 

5.91 

28.21                  lfi.S2 

,15 

35.31 

5.68 

28.27  .               16  03 

';W 

86.35 

541 

28.31                  14  76 

33.40 

5  12 

28.30  ,               14.47 

IB 

3S.45 

4  31 

28.42  1               11.16 

'  1» 

85,53 

:¡!-.5l   1               13  81    , 

20 

35.62 

4  17 

28.US  1               13.49 

1,21 

35  73 

3.64 

28.9a  1               13.15    . 

i2-;í 

36.86 

3.5S 

29.24  ,               12.81    . 

'2S 

36,00 

3.22 

29.62  1               12.49 

2i 

36.18 

2.94 

30,02  .               ]a.l8  ' 

26 

»6  81 

2.66 

30.41  '               11.90  ' 

26 

36.46 

2.43 

SOM  '               11.62 

27 

36.60 

2  11) 

31.22                  11.36': 

28 

36.73 

l.HK 

31.57           11.11  ; 

129 

36.85 

1,73 

31.88                  10.86  1 

t 

36.97 

!.4(( 

32.17                ■  10.60 

^ 

7a 

^     .ÜIT^ 

^1 

ABBIL. 

1 

l-oslpionee  apurón  tes  de  estrellBs  el  re  un 

p.,.,».    ■ 

Fuio  superior  por  Tacubora. 

■ 

i 

750  QiWMub. 

ÓI  Ophel  (H.)       ■ 

..  «.       '     n«u.«,^. 

.«. 

»...«.  1 

h  ni      s      '      =     ■      " 

h  ni      a 

.      .    1 

4   H  4-2.29    +85  18  88.73 

tí  56  41,28 

i  67  12    3  as    1 

12.11  '               SB.66 

40.90 

3.28    1 

11.91  '               88.3» 

40,50 

3,31     1 

4I.T1  ,               8S.22 

40.09 

3.84     1 

41.61  '               88.02 

39.66 

388 

41.30                 82.HI 

89.22 

8.89      1 

41.11  I               a2.7ti 

38  7« 

3.39 

40.n2                 32.32 

88.80 

8.SI 

40  7« 

82.06 

87.84 

3.33 

40t¡0 

31.79 

37. 3S 

3.26 

40.47 

ai. 51 

86.96 

3.18 

10  85 

31  2(i 

36.55 

3.09 

40.-J4                 31.02 

36.18 

2.99 

40  12                 80.79 

35,81 

40.00                 30,67 

86.46 

2.86 

39-88                 30.36 

35.1(1 

2.79  1 

3Ü.74  '               30.14 

34.72 

2.75  1 

3»-ÜO                 20,91 

34  34 

2.70 

1 

83.45  ;               29.66 

83.93 

2.65 

1 

3!>.;'9  1               a9,40 

33.49 

2.58 

1 

39.16  1               29.11 

33.06 

250 

1 

^ 

89,02                 28.81 

32.61 

2.89 

I 

su 

88.B2  '               28.49 

32.18 

2.26 

■ 

Ü4 

38  82'               28.18 

31.75 

a.  12 

■ 

'4fi 

38.76 

27.87 

31.35 

1.9Q 

m      » 

38.09 

27  6B 

30.98 

1.80 

■      « 

BS.flS 

27  80 

30.64 

1.64 

1         s 

38.66 

27.04 

30.31 

1.49 

■          !» 

3S.H 

Ba.7» 

ao.oo 

1.36 

L 

W.U 

36.es 

29.69 

1,24 

k 

■ 

^^ 

^^H 

^dl^ 

" 

■ 

,.«..0«««KVV,VH„.*«T..,N6«. 

iw.             ?T 

^ 

ABRTÍ. 

1 

Fosinloiifs  apareules  de  eatrellaH  cirem 

ipolBres. 

^1 

- 

Paso  «nperlur  por  Taoobaya. 

1 

1  H,  Dracnnls. 

t  €rsK  Olí». 

= 

I 

1 

..K. 

....    ».,.... 

h  n.       » 

=     -      ., 

H  23  47.88 

i  81  14  42.83 

16S5  37  08 

f82  11  23.11 

1    2 

47. 2y 

43  03 

38.12 

23.28 

'      3 

47  20 

43,24 

88.20 

28.85 

4 

47.10 

4-ÍA6 

38.41 

23.48 

5 

íri.gU 

43  67 

38  67 

23.84 

e 

46.88                 43.88 

38.72 

23  81 

7 

Ifi.Tó                 44.07 

38,87 

24.01 

S 

4t>.<12                 44.26 

39.00 

24  ^^3 

4PÍ.48                 44.42 

3!M3 

24.40 

10 

ÍQZó 
■ÍIÍ.T2 

44. S& 
4168 

39.26 

24.69 
24.98 

H 

12 

inm 

44  78 

89  47 

25.16 

13 

4ÓÍI7 

44  88 

3'J  57 

26.36 

14 

46  86 

44.99 

39.67 

25.56 

15 

45  73 

45.11 

3!í,78 

25  76 

16 

45.tí-2 

45.26 

39.90 

25  98 

17 

45.61 

46.119 

40.01 

20  13 

18 

45  39 

45.54 

40.18 

26,33 

IB 

45  27 

45.70 

40.-26 

26.56 

■JO 

40,13 

45  84 

40.  S9 

20.80 

21 

44.B9 

45.U7 

40,51 

27,06 

22 

4Í.85 

46,07 

40,S2 

2?,36 

23 

44.70 

4Ü.16 

40.72 

27  84 

■24 

44.55 

40.23 

40.81 

27.94 

25 

44.40 

46.27 

40.90 

29.28 

26 

44  27 

46.31 

40.98 

28.61 

27 

44.14 

4d,85 

41.06 

28.77 

-2a 

44  01 

46.40 

41.13 

29.02 

¿!i 

43.89 

46.46 

41.21 

29.26 

, 

30 

43.77 

46.51 

41.29 

29.49 

1 

J 

m 

Í6 

MtVAHtO 

-1 

ABBZL. 

1 

Paslclones  apnrenle»  de  enlrelUs  clroun 

polares.          H 

Paso  superior  por  TacnbBya. 

1 

7Ó0  Groonib. 

«1  D«phel  (H.)      1 

i 

..  ,.       1     »-,««.... 

.B. 

B«U«„*,. 

h  m      8       '       °      ■       " 

Ii  m      B 

4   6  42.29  I4-86  1S88.7S 

e  66  41,28 

+-87  lá    3  SÍ 

s 

42.11  i               33.58 

40.90 

8 

41.!i1  1               33.39 

40.50 

3.3t 

i 

41.71  ,               88.22 

40.09 

6 

41.61  '               33.02 

39.66 

8.3 

6 

41.30                 32.R1 

89.22 

s.i 

7 

41.11 

82.78 

88  7« 

■3.1 

8 

4D.Ü2 

32.32 

88.30 

3.1 

9 

40. 7B 

32.06 

37  8* 

10 

40  60 

31,79 

37.3(* 

11 

40.47 

81  51 

86  96 

8.1 

12 

10  85 

31. '¿6 

36.65 

13 

40.24 

31.02 

36.18 

14 

40  12  !               80.79 

85.81 

2  99' 

ie 

40.00  '               30.67 

35.46 

2.86     ■ 

16 

39.88                 30.36 

35.10 

2.78 

n 

39.74                 30.14 

84.72 

2.76 

\s 

39.60                 29.91 

34.34 

2.70 

lü 

S9.45                 ^9.66 

88.93 

2.66 

-JO 

Sil,  29 

•20.ÍO 

83.49 

2.58 

SI 

39.15 

29.11 

33.05 

250 

w 

39.02 

28.81 

32.61 

2.89 

28 

88.92 

28.49 

32.18 

2.26 

■2i 

38  82 

28,18 

31.75 

2.12 

25 

38.75 

27.87 

31.35 

1.96 

'26 

38.68 

27,68 

30.98 

1.80 

127 

88.B2 

27  30 

30.64 

1.64 

aB 

38-66 

27.04 

30.31 

1.49 

2n 

38.S0 

26.79 

80-00 

1.86 

80 

8R.43 

26.65 

29.69 

"i 

^^g^ 

■ 

1 

Faso  (uperlur  por  Tacubaya. 

iS  C«|ihet  (H.) 

"  Ursn  mln.           \\ 

li 

*,  K 

*.B. 

"""""""'■ 

r 

h  m      ■ 

Ii  ni      í 

1 1 

0  66  48,84 

-!  86  45  25.01 

1  24  «7.38 

-;-88  48  82.98 

1  ^ 

4a.  6t 

24  88 

66.48 

32.88 

« 

4a.ss 

24  7B 

65  57 

32.74  ' 

1  i 

43.13  '               '^4.(14 

(;4U3 

32.67 

4-¿.e7  ,             2i.m 

6S.B7 

82.  SO 

42.60  1               21.41 

62  r.4 

32.62 

~ 

4-2.32  1               24.27 

6157 

32.44 

)4 

42-03  1               24. 1 1 

60  47 

32.88 

41.75                 23  H 

59,87 

82.20 

41,47 

28.74 

58,80 

32.06 

41  22 

23.54 

67.29 

31.89 

40  »n 

23.82 

68  34 

3173 

40,78 

23.10 

55  44 

31.68 

40  55 

22,89 

54  61 

31  36 

40.38 

22.69 

68.88 

31.18 

40.17 

22.50 

53.07 

31.02 

89fiV 

22,31 

52.29 

30  87 

39  77 

22.18 

51.48 

30.72 

19 

39.55 

2196 

50.62 

30.58 

¡20 

30.32 

21.75 

49,71 

30,48 

39.09  1               21.55 

48.78 

30,28 

'22 

38  85 

21.32 

47.84 

80.06 

23 

38fil 

21-07 

46. se 

29.85    1 

24 

38.89 

20.81 

45.99 

29,62 

¿b 

38.  ID 

20,52 

45.15 

29.87    ! 

28 

38  00 

20  28 

44.36 

29  11 

■¿1 

37  84 

19  B4 

43.64 

£8.85 

3:h9  i           vim 

42  08 

28.80 

^1 

""^■^■1 

1 

FEBBEBO. 

Paso  su|)erlor  por  THcnbHya. 

i 

730  UrooiMli. 

51  Ceiibei  (H.)          i 

..  H.            1          Do..„...Mu. 

..H. 

..«ii..^»,.. 

hm     »      1      -     '        '■ 

1,     „,         g 

40B66  64  1-1-85  18  36.07 

H  56  (iO-97 

+87  U  52,98 

68.33.               36.18 

60.80 

58.20 ; 

66.11 

36.29 

60.64 

53.47 

65  90 

S6.42 

60.49 

53.74  1 

65.98 

36.68 

60  36 

54.08 

5Ó.16 

3fl.70 

B0.2I 

54.32 

65.20 

•itíM 

60.04 

64.64 

54  ai 

36.97 

69  85 

54  96 

54  611 

37  09 

59  64 

55,28   , 

54.39 

37  19 

59.40 

6ñ-6!l   1 

54.11 

37.-.'6 

59,14 

65.88   ; 

53,B4 

37.81 

58.86 

56.16  !l 

63.58 

37  35 

58  57 

66.41  ll 

63.33 

37.38 

58.29  1               68  64  11 

68.09 

37.40 

58.01 

66,86    1 

ó'J.ST 

37  43 

57.76 

67  08 

62.64 

37.4H 

67.60 

67.29 

6Í.41 

87,53 

57.27 

67-52 

52.18 

37.58 

67  04 

67.75  , 

51  92 

37-64 

58.79 

58.01  1 

ei.fiÜ                  37.71 

56.08 

58.27  i 

22 

61.38 

37  76 

56.24 

68  541 

23 

61,09 

37.77 

55.92  ;               58.81  , 

24 

SO  79 

37  78 

55.57  1               69,0ü 

25 

50  60 

37.76 

66.19                 59,29 

2tí 

60  2:i 

37,71 

64  81                  .-.('.51 

21 

49.96 

87(55 

64,41                  &9  70| 

•¿i 

49  70  (               .17  59 

54.03                  59.88  1 

i 

■^ 
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MAYO. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacubaj'a. 


750  Groonib. 

51  Cepliei. 

(H.) 

C5 

A.  R. 

Deeliuaolón. 

A.  R.           ¡         DeclioaciÓD. 

h  m      8 

o      /         // 

h  m      s       i       ° 

/            // 

1     4  06  38.35 

f  85  18  26.81 

tí  56  29.38   +87 

11  61.12 

2 

38  26 

26  04 

29.03 

61.00 

3 

38.18 

25.76 

28.67 

60.87 

4 

38  10 

25.47 

28.29 

60.72  j 

0 

38.03 

25  17 

27  92 

60.55  , 

6 

87  99 

24.85 

27.55 

60.37 

37.97 

24  52 

87  20 

60.16  . 

8 

37.94 

24.20 

25.86  i 

59  94 

9 

37  94 

23  88 

26.55 

69.71  '■■ 

10 

37.96 

28.58 

26.27  1 

59.48  i 

11 

37.97 

23.80 

26.02 

59.26  : 

12 

37.98 

23  03 

25  77 

59.04  ' 

13 

37.99 

22.77 

25.54 

58.84  1 

14 

37  98 

22  51 

25.30 

58  65  1 

15 

37.97 

22.25 

25.04 

58.47  ! 

16 

37  95 

21,98 

24.77 

58.29 

17 

37  94 

21.69 

24.48 

58.11 

18 

37  93 

21.39 

24  18 

57.90  , 

19 

37.92 

21.08 

23.87 

57.67 

20 

37.98 

20.75 

23.57 

57.43  ! 

21 

37.97 

'               20.41 

23.29 

57.16 

22 

38.02 

20.08 

23  03 

56.91 

23 

38.08 

19.76 

22.79 

56.61  ! 

24 

38.15 

i               19.47 

22.59 

56.33  1 

25 

í  38.23 
1  38.31 

19.19 
18  93 

1        2242 

56.06  i 

26 

38  38 

;               18.67 

22.26 

55  80  i 

27 

38.44 

18.42 

22.11 

55.57 

28 

38.60 

18  17 

21.95 

55.34 

29 

38;  55 

1                17.91 

21.78 

55.12 

30 

38.60 

17.68 

21.60  i 

54  89 

31 

38  G6 

17.34 

1 

21.41  1 

1 

1 

54  65 

«0 

«.UA>M 

n 

HAYO. 

1 

Po^lotone.  apúrenles  de  estrellas  elrcu 

upourai,      H 

Paso  superior  po 

r  TaeuhsyB. 

1 

£ 

1  H.  Urwwnh. 

tVr 

»                 ^1 

i 

A... 

D«n,^», 

i.^,»^.H 

h  m      ■ 

h  in      s 

1 

9  28  43.65 

+  81  44  4a'59 

16  55  41  3S 

+  82  1129. 

2 

43  58 

46.66 

41.47 

43  40 

48  72 

41.66 

4 

43-^5 

46,77 

41.64 

80. 

5 

43.09 

46,81 

41-72 

42.94 

46,82 

41.79 

SI. 

7 

42  7H 

46,82 

41.86 

31. 

6 

42.84 

4H.71) 

41.90 

31, 

9 

42.51 

46  71 

41.94 

82 

10 

42  38 

48  69 

41-98 

11 

42.  ae 

46  65 

42.01 

82 

12 

42.14 

48.61 

42  04 

33 

13 

42.0a 

48'58 

42.09 

33 

U 

41  91  1               4tt.67 

43.14 

15 

41  eo  1             4U  óti 

42,19 

3S 

16 

4t.flH  1               46.6tí 

42  24 

14. 

IT 

41-64  1               4fl  6* 

42.30 

18 

41.40  '               46  52 

42  34 

H 

19 

41,25  ;               4IÍ.4N 

42  39 

«1 

41.10  1               4fl.42 

42.42 

36. 

91 

40  fl«  ■               46.34 

42  45 

« 

40,82                 4a.V4 

42.43 

SS 

aa 

40-Ü9                 4e.l8 

42.47 

88 

it 

40,67                  *ll  01 

42.47 

ii 

40  ifí                 45  90 

42.47 

87 

w 

40.86  '               45  79 

42  47 

87 

V 

40.25                 45  liB 

i2  47 

37 

:* 

40.M  :               4S.50 

42,49 

SS 

'» 

iOM                 45.51 

42.60 

IW 

3S.92                 45.43 

42-61 

i\ 

m  80                 45.34 

42.52 

38. 

^ 

_ 

^^ 

^ 

. 
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JUNIO. 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  circampolares. 

Paso  superior  por  Tacubaya, 

43  Cephei.  (H.) 

a  Vrsn  niin. 

o 

o: 

^             A.  B. 

Deelinacltfo. 

A.  R. 

DeollDMidn. 

h  m      s 

o      /         tt 

h  m      8 

o      /         // 

1    0  55  43.70 

-1-85  44  55.42 

1  24  52  60 

+  88  48  03  47 

2            43.99 

55.29 

53.52 

3.30 

8            44.28 

5514 

54.49 

3.14 

4            44.58 

55  08 

55.50 

3.00 

6            44.89 

55  01 

56  61 

2.87 

(i            45.18 

54.96 

57.  óü 

2.77 

7             45.46 

54.92 

58.44 

2.69 

8            45.74 

54  >» 

59.34 

2.61 

9             45.99 

•      54.85 

60.19 

2.53 

0            46  24 

54.80 

61  01 

244 

1            46.49 

54.75 

6183 

2.35 

2            46.74 

54.68 

62.65 

2  24 

8            47.00 

54  60 

63  51 

2  13 

[4             47  27 

54  53 

64.42 

2.01 

16            47  56 

54.46 

65.39 

1.88 

6            47.87 

54  39 

66.42 

1.77 

17            48  19 

54  35 

67.51 

1.68 

18            48.51 

54  38 

68.61 

1.61 

19            48  88 

54  33 

69.69 

1.56 

JO            49.15 

54.35 

70.75 

1.52 

n            49.44 

54  38 

71  76 

1.51 

n            49  72 

54.42 

72.72 

1.60 

J3            49.98 

54  46 

73.64 

1.49 

li            50  24 

54  48 

74.52 

147 

Ib            50  50 

54  49 

75  40 

1.45 

J6             50.76 

54  50 

76  31 

1.41 

n            51.05 

64.50 

77.26 

1.37 

•< 

28             51.34 

54  51 

78.27 

1.33 

29             51.64 

54  58 

79  34 

1.29 

! 

)0             51  96 

54.55 

80.45 

1.27 

6 


mauzo.                    i 

Posiciones 

apareniemleei. 

i'ellBSKlrciimpoKires. 

Pasa  superior  po 

TBcuhayB. 

i 

1  H.  Urncaniíi. 

<Ü»ninln. 

A.U, 

»,.„„„,.« 

h  m      s 

h  m       B       ■       =      '       ■' 

9  23  49,75 

-1-81  44  34  87 

0  65  33.14  '-1-82  n  21.81    . 

41171 

35.14 

33.2»  .               21.29    ' 

49.C7 

86.41 

38.43                 21.26    1 

49.64 

35.69 

33  5S                 21.21    , 

49  60 

35  98 

83  76                 21.16    i 

49.57 

8ti.28 

33-92                 21.12    . 

4>I53 

SH.eO 

34.09                 21.06    ; 

4D4g 

36.92 

34  2tí  ■               21,03    1 

■  49.42 

37.24 

34,41  '               21.04    ' 

49.8» 

37.56 

34  68  1               21.06 

40.28 

37.86 

34.80                   21.10 

49.20 

38.11 

84.97                 21.15    ■ 

49.12 

38.39 

35.13                 21.28 

49.04 

88.64 

3G28                 21.30   1 

15 

48.96 

38.87 

36.43  .               21.37    ■ 

48  B8 

39,09 

35  57  ¡               21,44 

17 

48.81 

89.32 

35.71                  21.50   ! 

48.74 

:ifl,55 

36.85                 21.54   | 

48  67 

89.81 

86.00                 21.68 

20 

48.61 

40.07 

36.15  '               21.62   , 

■¿\ 

48  68 

40.35 

36.29                 21, 6T 

22 

48.45 

40.68 

36  50                 21,74 

28 

48,87 

40.91 

86.6)*  '               21.88    1 

i  24 

48.-21Í 

41.19 

36  84'               21.94 

1   26 

48.15 

41.44 

87.00                 22.08 

!  28 

48.04 

41.114 

37.18                 22.28 

1  27 

47-92 

4190 

37.82                    22.40    1 

!  28 

47,80 

42.09 

37,4fl                 22.68   j 

,  '-¡g 

47.69 

42  28 

37,60                 22.72    , 

30 

47.68 

42.4G 

87,7.1                 22,85  ' 

ai 

1  = 

47.48 

42,84 

87,85,               22Í.8    . 

' ll 

^^^M                    DBI.  OBSKItVATOXIO  AETnONfiMICO.                   TS 

1 

T 

ABBIL. 

1 

li 

Posloiones  aparente»  ie  eHlrellos  oircun 

pelares 

Paso  superior  por  T»oubaja. 

i 

4.1  C.I, 

h«l  (H.) 

tVr 

IB  mili. 

r^TT" 

TTT" 

,    .      ,. 

0  66  B4.T8 

j-85  45  10,-iO 

1  24  28  50 

-f  88  48  19.67 

34,76 

B.91 

28.30 

19.38 

84.74 

It,62 

28,08 

19  09 

84  71 

9.32 

27,85 

18  79 

1    G 

1  31.69 
134,67 

9,00 
8  67 

},        27,65 

18.47 

34,69 

8  33 

27,46 

18.t4 

34.73 

7.i>9 

27.35 

17.79 

e 

84.78 

7,16 

27  S2 

17;44 

9 

34.86 

7,83 

27,3li 

17,10 

10 

84.94 

7  04 

27.46 

16,77 

11 

35.03 

6  75 

27,  «1 

16,45 

18 

SS.Il 

(¡,47 

27,79 

18.15 

13 

35.18 
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48.83 

■ 

4 

36 

75 

38.37 

40,76 
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6.01 

ea.33 

68.(15 

788 

IS 

5.19 

63  61 

69.87 

8,18 

!0 

5.37 

63,  B8 

70.09 

8,37 

íe 
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A,  B.                      Dttlloiu 

.«. 

b  m      s 

=     .      » 

h  m       8              "      ' 

~ 

1 

4  07  00,6S 

4-85  18  0H.B8 

6  66  37.61    +87  11 

28.88 

■¿ 

0.87 

6.78 

87,06 

8  72 

a 

1.14 

B.88 

3e.ST 

8.58 

4 

1.41 

6  97 

38  78 

8,48 

6 

1  m 

1.9B 

7  04 

7.11 

39.19 
39  01 

8.26 
8,08 

7 

2.2B 

7,19 

40.U5 

7.90 

e 

2,6a 

7.28 

40  50 

7,71 

9 

2.90 

7.39 

40,98 

7-53 

10 

3.2.! 

7,92 

41.48 

7.37 

3.64 

7.67 

42.01 

7.21 

1^ 

3  85 

7.74 

42-63 

7-08 

13 

4.13  (                 8.02 

48.06 

6.98 

14 

8.21 

43.67 

6,89 

is 

4.68 

8.39 

44.0(1 

6.80 

16 

4-94 

8.55 

44.-55 

8-72 

IT 

6,20 

8.71 

46  08 

6.1Í4 

18 

5.4tí 

8  86 

46  48 

0  54 

19 

6.73 

8.99 

Ab.n 

tl48 

■¿0 

6,02 

9,13 

4tl.J0 

6.31 

21 

6,3:! 

9  27 

46  90 

6.16 

•¿•i 

0,82 

9  44 

47.41 

H.03 

l¡t 

6.94 

9  SI 

47.93 

5.90 

U 

7.2S 

e,ei 

48  61 

580 

■26 

7.51 

10.04 

49.(17 

■5.72 

•¿ñ 

7.83 

10  27 

49.1)4 

5(i5 

■il 

8.10 

10,51 

50.20 

fi.61 

■ii 

8-35 

i  0.76 

50.76 

6,57 

2S 

8.W) 

10,  M 

ñi:¿l 

5,65 

30 

8.83 

11,21 

51.77 

5,51 

■ 

■ 

^^^H 

9-2 

1 

SEPTTT.MBRE. 

Foniclonea  apuren  te»  rte  estrellas  d  ron  mpol  aren. 

Pbbo  HUper  iur  por  Tacubaya. 

1  H.  DriiL-unlx. 

i  TTm»  iitin. 

i 

b  ra      a 

o     ,       ., 

h  m       a 

c      .       - 

Ü  -23  ti. i» 

-1-81  14  I9.-¿6 

16  66  32  18 

-^-82  11  67  09 

a 

37.67 

18.97 

3a02 

67.0H 

37(14 

18.08 

31.86 

67.04 

4 

S7.71 

18  88 

31.70 

57.08 

6 

37.78 

18.07 

31.64 

67.02 

B 

a7.8S 

17.75 

81.87 

ñ7-03 

7 

87,08 

17  4-J 

Sl.Hf 

5701 

8 

38.01 

17  07 

3l.0t 

67  05 

C 

38.09 

16,72 

80.88 

57.04 

10 

.ÍH19 

16.88 

30  H3 

57.01 

a8-30 

IB  04 

30.44 

66.96 

IV 

38  40 

15  72 

80  25 

66  88 

1» 

38  54 

15  42 

80  06 

56  :9 

14 

88.85 

16  18 

•¿<.>  88 

56  ÜU 

IS 

38.78 

14.8H 

29.72 

56  S9 

18 

H8.86 

14  69 

20.66 

56  49 

17 

SS.HH 

I4-S2 

•.Í9.40 

66  40 

18 

39  (H 

14.04 

29.s;8 

56  32 

10 

80  le 

18.74 

^0.07 

56  26 

■JO 

8H,y4 

13,43 

28.90 

G6,)9 

21 

3fl3r( 

13.11 

28.72 

66.14 

n 

89  48 

12.78 

28.58 

66,08 

28 

S9.6I) 

12.45 

28.34 

55  90 

n 

30.74 

12  la 

28.15 

5r..88 

26 

89  88 

11.81 

■¿7  05 

65,76 

■16 

40  0--! 

11.52 

27.76 

66.60 

'¿1 

40.16 

11  íS 

27  58 

56.48 

■2» 

41181 

II  00 

■.Í7  4'¿ 

65.26 

20 

40.44 

10  78 

27.20 

65  08 

30 

40,57 

10.6B 

27.10 

64.03 

"1                       -• 
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r 

OCTXTBRE. 

Posiciones  apáreme»  rfe  estrellan  circu 

np.,l.re.. 

Pbko  superior  por  Tacubaya. 

¿ 

i^.  CephH  (H.) 

0  Druie  lulii. 

s 

p 

*.  B. 

h  m      a 

o      .         " 

b  ro      < 

D         .              .. 

U  6»  10.90 

-J-ÍI6  45  18S9 

1  2f!  36,03 

+8B  48  21,96 

10.  Hó 

18-7Í 

85.82 

22.80 

! 

11.00 

lflÜ9 

.95  «5 

22  63 

11, OS 

lfl43 

36,02 

22.98 

5 

11.18 

tu.  80 

8B-3» 

2383 

11  IH 

20  18 

3IÍ.75 

23.70 

!1,Í3 

20  68 

87.08 

24,10 

1    E 

11^7 

20.cfl 

37.  S5 

24,  ó  1 

11  2S 

21.40 

37.65 

24.92 

fin 

11,27 

ai. 80 

87.60 

26,81 

II 

11  26 

■¿■¿.■¿0 

87.78 

26  72 

11  22 

22  6a 

37.TÜ 

26  11 

,18 

11.18 

22.91Í 

37,78 

26.48 

U 

11,14 

2:132 

37.81 

26,86 

16 

•¿ítM 

87.86 

27.19 

U 

1M2 

MOI 

37  96 

27.64 

17 

11.11 

24.80 

88.10 

2789 

IB 

11. r¿ 

24,72 

88.27 

28.26 

IB 

11  13 

25.10 

38.45 

29.64 

Sñ 

11,13 

25,49 

38.KO 

29.04 

t\ 

11.11 

26.90 

38.70 

29.45 

■a 

11,07 

26  32 

38.74 

29.87 

•is 

11,02 

26.72 

88.71 

30  29 

n 

10.94 

27.12 

38  60 

30.71 

M 

lo.ae 

27.62 

38  44 

31,11 

26 

10  77 

27.90 

8S.24 

81,60 

27 

10.66 

26  24 

88  03 

31.87 

28 

10.66 

2167 

87,83 

32.21 

39 

10.60 

28.89 

37.67 

82.66 

\»0 

10.42 

29.21 

37.56 

32  88 

t 

10.36 

29  54 

37.47 

33.23 

OCTÜBEE. 

' 

Po«,lon.. 

aparentes  de  ealrellas  elrcumpolaiw.          1 

Paso  superior  por  TEUiubaya. 

i 

i 

51  Cephei  (H.)      | 

.,«. 

p«i>«,<». 

A.., 

D^.L,.^. 

1 

4  07  09.05 

4-85  18  11.41 

6  66  62.25 

+  87  1126.50 

2 

S.ün 

11.61 

62  72 

26.4S 

3 

9  64 

11.80 

53.1» 

26,41 

4 

9.79 

11,98 

68  67 

25  S5 

S 

lO.Ofi 

12.18 

5417 

•2iti 

10  33 

12.3B 

54.6Ü 

25.i¡ 

7 

10  60 

12  68 

66,24 

26.18 

8 

10.86 

12.89 

55  80 

26.14 

9 

11.08 

13.16 

56.38 

25.11 

10 

11.37 

18  44 

56.95 

2S14 

11 

11.60 

13.73 

f.TBO 

26.17 

12 

11,81 

14  02 

68  05 

25.21 

18 

12.01 

14  30 

68  57 

26.26 

14 

12.21 

14.56 

59,07 

25.2!i 

15 

12.4-^ 

14.82 

59.58 

26.82 

16 

12.63 

15  07 

60.03 

25.84 

17 

12.84 

15.81 

60.52 

25.16 

18 

18.07 

16.55 

61.02 

26  35 

19 

13.31 

IS.fiO 

«1.65 

26  85 

20 

13.M 

16  07 

62.09 

26  86 

ai 

18.79 

16  36 

62  65 

25. 87 

2ü 

14.02 

16.66 

63  22 

26.40 

n 

14.24 

16  98 

03.79 

25.45 

S4 

14  44 

IT.31 

64.86 

25. 68 

3& 

14.63 

17  05 

64.SI 

25.68 

•m 

14,80 

17.99 

65.44 

25,74 

V 

14  98 

18  31 

65.94 

25.85 

18 

15,11 

18.61 

66.41 

26.98 

tt 

16  2fi 

18  90 

66.87 

2B.0S 

« 

16.42 

19.18 

67.32 

26.14 

Lj:: 

19  46 

67.78 

26.22 

= 

1 
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OCTUBRE. 

Posiciones  «paroii tes  de  cstrtllascljoui 

Dpolares. 

Pbho  superior  pcir  TBBUbiiyti. 

1  H.  llrnooni». 

i  Ursn  miu. 

a 

2 

h  m     B 

o       ,          " 

h  ra      s 

1 

9  as  40.  ÜT 

4-81  44  10  30 

16  5S  26.95 

+  82  1164.79 

40.80 

10  oa 

2Í180 

5*03 

3 

40.92 

9  80 

26.64 

54  60 

4 

41.05 

9.58 

26.48 

64  37 

5 
B 

41.17 
41,80 

)f,25 
8.97 

26.32 
28.16 

Ü4  25 
64.11 

7 

41  45 

8  69 

25  98 

63  96 

8 

4l,tK) 

8.43 

25,81 

63  78 

9 

41  75 

8.17 

26,64 

53,67 

10 

4192 

7  94 

25.47 

51,36 

42.08 

7.74 

25,30 

63.12 

IM 

Í2,24 

7  51 

25.16 

62  88 

13 

4  .¡.40 

7.35 

25.01 

52.65 

14 

42.55 

7,lü 

24.87 

62.42 

15 

42  69 

6  96 

2174 

62.19 

ili 

ii.m 

6  75 

2460 

61.99 

17 

42.97 

H.58 

24.46 

61.80 

18 

43.12 

11.31 

24.31 

51.61 

I» 

43.^7 

6,07 

24.16 

51.41 

■¿0 

43.43 

5.83 

y4  00 

61.20 

■n 

43-eO 

5  60 

23.84 

60.98 

Ti 

43,79 

6.37 

23.68 

60.74 

43.95 

6.17 

23  52 

60.47 

24 

44  13 

4,B8 

23.37 

50.19 

25 

44  3ü 

4.84 

28.23 

49.89 

■ii 

44  49 

4.70 

2Í.09 

49  60 

■2.1 

44  ea  1                 4,57 

22.S8 

49.31 

28 

44  82,                 445 

22.87 

4H.03 

29 

44.98                   4.32 

22.76 

48.77 

30 

46.18                   4.17 

22.65 

48.52 

SI 

45  28                   4  01 

22  53 

48.27 

L 

■ 

■ 

^^^^ 

^^^^H 

^^^^ 

^^^^^ 

^^^^1 
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ANUARIO 

■^ 

1 

NOVIEUBBG. 

m 

apolarea- 

1 

Faso  Raparlor  poi  Tacubayo. 

4S  Cepliül.  (H.) 

a  UrM»  «in. 

1 

2 

^.R. 

n.,.iiu«=íJu. 

.-R 

n«ADU.dD, 

Il    ."          B 

h  m      « 

0  ec  ii).!<o 

+85  45  29  88 

1  26  37.39 

+88  48  83.48 

2 

I0.:>5 

3(i,a3 

37,81 

33.95 

S 

10. 1!) 

30.  S9 

37  21 

84  38 

i 

10.13 

3(197 

37,t)6 

34  72 

■ 

6 

10.1)0 

31.35 
SI.  72 

3651 

35,11 
33.51 

7 

!l'7:i 

32-08 

36.18 

36  89 

■ 

8 

!).57 
941 

3-2A-Í 
32  70 

35  76 
85  32 

36  26 
36.64 

10 

M,y5 

33.09 

34-88 

86.97 

9.11 

33,38 

84.47 

37-30 

12 

8.08 

asM 

34-10 

37.61 

13 

8,85 

33  9(1 

33  77 

37.93 

14 

8.74 

34  28 

33  47 

38  26 

1S 

8,e2 

34.58 

33  19 

38  59 

16 

8.60 

34- W 

82  90 

38  98 

17 

S.38 

35.24 

32  M 

39.29 

18 

e.n 

B5,e9 

82-18 

39-68 

19 

8  05 

'■táMS 

31  72 

40.06 

:!D 

7.87 

^«27 

31.19 

40.42 

21 

7tia 

36  60 

30.58 

40  78 

n 

7.48 

3.1  HO 

2994 

41.12 

23 

7  24 

37.19 

29  28 

41,41 

34 

7.03 

37.46 

28  68 

41.74 

■26 

6,88 

37,70 

28,00 

42.03 

■26 

fi.64 

37  93 

27.41 

42.30 

■¿•. 

il.48 

38-17 

26  87 

42.67 

ae 

e,-J9 

3«,41 

28.31 

42.84 

■J0 

6,12 

3Bfl6 

25  B3 

48  IS 

1 

ÍO 

6.96 

36. 9  í 

25.80 

4S.48 

L 

1^       .               _^ 

■ 

KOTIEKBRE.                       { 

L'uaiciuuiwaparGtild  di;  «a 

rellMBClrfntiipulHres. 

Faso  superior  po 

racubaíB. 

TáOtírooiiib. 

61Ci-ph<-l(M.) 

s 

2 

*,  E, 

A,  B,                      U«ll.„lí«. 

h  m       H 

a     ,      .. 

h  m      a            t.     .      " 

iOT  16.77 
15  05 
ll>13 

f  85  18  19.72 
20  01 
20  32 

6  67  08  25   -I-B7  1126.29 
8.73                 26.30 
',1  24                 26  4S 

1B.S2 

20  64 

9  77  1               26  54 

16  48 

20.9a 

10.30 

26  66 

16  64 

21.34 

10.83 

'26.80   1 

Hi78 

21.71 

11.35 

26  95   1 

IC.SO 

22  07 

11.84 

27.12 

17-01 

■¿2,4-' 

12.32 

27.Í.O 

17.11 

2-¿76 

12.77 

27.48 

17.21 

23.00 

13.21 

27  65 

17.31 

2d.40 

13.64 

27  81 

17.43 

23  71 

14  05 

27.95  1 

17.55 

24.01 

14.48 

28.08 

17.6B 

24  32 

14  92 

28.23 

M.h-2 

24  63 

15  3'J 

28  36 

17.95 

24.ÍI7 

i5  86 

■28  51 

IS.O'J 

25  33 

16  34 

;:8.6U 

ltí.2ü 

Í&.71 

IB  82 

■28,84 

20 

18  2» 

26  Oü 

17.31 

29.04 

21 

18.37 

26  48 

17,78 

29  27 

¿■¿ 

18.44  1               2fl.8.í 

18,22 

29.61 

23 

18  48  1               27-22 

1H6:< 

29.75 

24 

18  5-J 

27.  &B 

in.oi 

29.98 

«5 

18  fi.j 

27Í10 

19,38 

30  21 

26 

18.60 

28.22 

19,72 

30.43 

27 

18,65 

28.53 

20  07  1               30.64  1 

■28 

18.70 

2S.84 

20,41  !               W.H4 

2Ü 

18. 7« 

29.16 

20.79  1               31,04  , 

30 

18,83 

29  48 

21.06                 31.24 

NOVIEMBRE. 

1 

Fü»lcioBe« 

aparen  tes  de  e 

Irellaa  el  reuní  polni'CE.           [ 

rTacübara. 

1 

i 

]  H.  Ilmcoiiix. 

E^Ürstemin. 

.... 

..B.           1        U.„u.=.*., 

h  m      B 

„      .       „ 

Il     111          B 

Ü  23  45.45 

+  81  44  03  85 

16  65  22.41 

+82  11  48  03 

•¿ 

46  62 

3.69 

22. 2H 

47  79 

s 

16,71) 

3.62 

2^.16 

47.62 

i 

45.!>(1 

3.37 

22.03 

47  23 

5 

46  U 

3  23 

■-'1.91 

46  93 

6 

46.38 

21  79 

40.61 

7 

4li63 

301 

21.69 

46.27 

6 

46  72 

2.93 

2157 

45  92 

9 

40,90 

2  85 

21.48 

45.58 

10 

47.08 

2.79 

21. 3S 

48,24 

n 

47.:í4 

2,73 

21.31 

44  92 

12 

47.40 

2  65 

21.23 

44.81 

13 

47-67 

2.6S 

21.16 

44.32 

H 

47.73 

2.4K 

21  07 

41.02 

16 

47.92 

■¿.SU 

20.97 

43.72 

16 

48  09 

2.2S 

20  87 

43.42 

17 

48.25 

2,16 

20.78 

43.12 

19 

48.44 

2.06 

20  63 

42.79 

19 

48  64 

20-68 

42.44 

20 

48.84 

1.04 

20  60 

42.06 

ai 

49  03 

1.02 

•¿0  42 

41.68 

2-¿ 

4!l.23 

1.92 

20  35 

41,80 

'¿3 

49.42 

1.92 

20  29 

40.Q2 

24 

49.50 

1.B3 

20  25 

40,66 

2B 

40.75 

1,94 

20,21 

40.20 

36 

49.91 

1.96 

20.16 

39.86 

27 

50.07 

1.96 

20.12 

39,6! 

28 

50.24 

1.95 

20.07 

39.21 

ÜB 

S0,41 

1.93 

20.02 

38.89 

30 

Q0.58 

1.92 

19  96 

38.67 
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NOVIEMBRE. 

Posiciones  aparenten  de  estrellas  circumpolares. 
Paso  superior  por  Tacubaya. 


0) 


750  Orooiiib. 


A.  B. 


DeoliDKcitfa 


51  Cephei  (H.) 


A.  B. 


DecliDBcidn. 


I 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

U 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 


h  ni 
4  07 


15.77 

15  95 

16  13 
16.32 
16  48 
16.64 
16  78 
1C.90 
17.01 
17.11 
17.21 
17.31 
1743 
17.55 
17.68 
17.h2 
17.95 
18.09 
18.20 
18  29 
18.37 
18.44 
18  48 
18  62 
18  53 
18.60 
18.65 
18.70 
18.76 
18.83 


/' 


f  85  18  19.72 
20  01 
20  82 
20  64 
20.99 
21.34 
21.71 
22  07 
22.42 

22  76 
23.09 
23.40 

23  71 
24.01 
24.32 

24  63 
24.97 

25  33 
•Jó.  71 

26  09 

26  48 
26.85 
27.22 
27.56 

27  90 
28.22 
28.53 
28.84 
29.16 
29  48 


h  m   s 
6  57  08  25 
8.73 

9  24 
9  77 

10.30 
10.83 
11.35 
11.84 
12.32 
12.77 
13.21 
13.64 

14  05 
14.48 
14.92 

15  39 
4  5  86 

10  84 
16.82 
17.31 
17.78 
18.22 
18  08 
19.01 
19.38 
19.72 
20  07 
20.41 
20.79 
21.00 


tf 


+87 


11  26.29 
26.36 
26  45 
26  54 

26  66 
26.80 
26.95 
27.12 
27.bO 
27.48 

27  65 

27  81 
27.95 
28.09 
28.23 

28  36 
28  51 
28.06 
28.84 
29.04 
29.27 
29.51 
29.75 
29.98 
30  21 
30.43 
30.04 
30.84 
31.04 
31.24 


J\ 
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DICIEMBRE. 

1 

|.„si<.l.„>eaapnren,«s  de  e.i.rPLLo»  clreu. 

.„„.     ■ 

Pttst)  STiperlor  por  Tacú  baya. 

1 

7  SO  Hroonib. 

MH. 

C«pliei.      V 

i 

in 

A.R. 

[KoHUDCldD. 

1.  R, 

h  m     8 

O         ,             ,. 

h  ,a       s 

o    -     « 

t  07  18.89 

4-85  18  29.82 

6  67  21.55 

1  87  11  31.45 

18,93 

30.19 

21.95 

31.08 

18.97 

-SO  67 

22.36 

31.98   ' 

18,1)8 

30.95 

22.75 

82.20   \ 

18.90 

31. 32 

23.12 

32.49 

18.98 

«1.(19 

23.46 

32,79 

18.90 

32-05 

2-179 

88.08 

18.95 

32. 111 

24.08 

33.37 

IBitO 

32.72 

24.35 

33.86 

18  87 

38.03 

24.(32 

33.91 

18.88 

33.38 

24.88 

34.17 

18.86 

33  64 

25.16 

34  40 

18.80 

33,95 

26.44 

34.04 

18.86 

34.27 

25  74 

34.88 

ie,8fi 

34,fi2 

2ii.06 

36.16   1 

18.84 

34  98 

26  38 

35.42 

18.82 

36.84 

2e.70 

35,72 

18.77 

35  71 

26  99 

36.03 

18.70 

3tí08 

27.20 

30.36 

20 

IS.GI 

3H.48 

27.49 

36.60 

ai 

18.62 

36  77 

27,60 

37.03 

•22 

18.4^ 

37.09 

27.88 

37.86 

28 

I8.3S 

87,88 

28.04 

37.aS 

24 

16  24 

-37.06 

28.19 

37.98 

36 

18.1(1 

37.93 

28.34 

88.27 

26 

18.08 

B8.20 

28.49 

3a.6fi 

27 

18.01 

38.48 

28.66 

88.83 

28 

17.94 

38  78 

28.84 

89,12 

29 

n.85 

39  08 

29.0J 

39,42 

SO 

17.70 

39.40 

39.22 

39,78 

ai 

17.73 

39.74 

29.42 

40.07 

. 

J 

■ 
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1 

r 

DICIEMBRE. 

1 

PnsJGlonea  npiirenteü  de  e«trel  Ihh  nlroun 

polares. 

■ 

IL 

Pasn  snperior  por  Taca  baya, 

1 

íi 

1  H.  DravonU. 

<:  Drsie  iiiln. 

'    'r^ 

1      n«ii=„i-.. 

UcUDOOilü 

1 

h  m       s 

o      .        -. 

b   m      » 

1 

il  -¿3  SO  7Ü 

1-8144  0191 

lU  55  19.91 

+  S-¿  1138.22 

C«.n5 

1.B2 

1Q.86 

37.87 

3 

51.14 

1.94 

19.80 

37,49 

j    4 

dl.»2 

l.»9 

19  76 

87-09 

1    ^ 

01.61 

2.07 

19.73 

36.09 

51. TU 

2.16 

ÍH,71 

36.29 

1        7 

51,87 

2.23 

f  19.70 

36.90 
35.63 

■ 

52.04 

2,32 

I9.b9 

35.16 

52  IH 

L'.38 

19.70 

34.82 

1       10 

62.3*                      2.4B 

19.70 

34,48 

1     'll 

62.4»  1                   2.54 

19.U8 

34,15 

5Í  «6                   2.fiO 

19til> 

33.B2 

13 

52.81 

a.«5 

19.64 

38,47 

14 

52.!»7 

2.71) 

19,63 

33.  J  2 

■'l5 

2,75 

19.62 

32.74 

¡la 

53.82 

2.83 

|y,Bl 

32.  «6 

17 

53.60 

2.93 

19  61 

31.93 

,  18 

53  07 

3.05 

19  63 

81,53 

1S 

63.64 

3.20 

19  66 

81.13 

1     !0 

54.01 

3.85 

19.68 

30  74 

21 

64.17 

3.62 

19,72 

■30,37 

;  22 

54.31 

3.(i9 

19-77 

SU  02 

■a 

54.45 

3.  se 

lH8i 

29,í¡8 

'      SA 

54.68 

401 

19  B6 

29,30 

u 

54.71 

4.16 

19,88 

29.04 

¡e 

64.84 

4.29 

iilBl 

28.72 

ar 

64.98 

4.42 

19.94 

28,39 

i» 

66.12 

4  55 

19.97 

2S.04 

n 

55.27 

4  70 

20.01 

27.67 

80 

56.42 

4  87 

20.06 

27-29 

SI 

55.58  1                 5.06 

1 

20,10 

26  91 

1 

J 

ESTBELLAS  FUNDAMENTALES 

CATÁLOGO  DE  NEWCOMB, 

PAKA  1906 


ADVERTENCIAS. 

Siendo  la  formn  de  la  presente  lista  la  generalmente  usada 
£n  los  Catálogos,  sólo  creemos  noceearias  las  advertencias  si- 
guíenles: 

1?  Lios  nombres  que  figuran  en  la  primera  columna  son  los 
que  las  estrellas  llevan  en  el  Catálogo  de  Newcomb. 

2?  En  la  columna  encabezada  "Efemérides"  fe  indican  con 
las  iniciales  respectivas,  lo»  Observatorios  en  cuyas  Efeméri- 
des se  registra  cada  estrella.  La  primera  de  dichns  iniciales, 
8i  hay  varias,  designa  la  publicación  de  donde  se  han  tomado 
los  elementos  consignados  en  la  lista. 

3?  £n  la  última  columna  se  hacen  constar  los  nombres  dis- 
tintos de  los  del  Catálogo  de  Newcomb,  con  que  os  conocida 
la  estrella  en  otras  publicaciones  anuales,  designándose  éstas 
con  sus  iniciales  correspondientes. 


»  <•»  ■ 


Estrellu  fuadameiiti 


38  Pisuium j  4.7  ¡  W  00  81.47  ;  +8  072  i  - 

5  Ueti _  :  tí.8  ■  O  08  28.80  '  +8.072 

»  Andromedie. .  \i.ll  U  OS  81.69  '  +8.U!I4    -| 

/í  CuMíopere |24i  O  04  09.41  '  +8.180. -j 

f  PhranicU i  S,8  ¡  O  04  3B.SI  |  +8.054  i  -| 

•22  AndromediB...  !  4.9  !  O  O.j  25  92  '  +3.107  '  ■] 

H  SculptoriB !  5  )  !  O  06  67.26  '■  +3  068  ,  -, 

y  fesiui   (Alg.)     2  8'  U  08  23  66  i  +8.086 

33  l'ieciinn 6  1  O  10  08.29    +8,088    -¡ 

ai8  (U.)CephBÍ...  j(S,2;  O  10  63.13-  +8.336' -| 

a  Andromedsj  ..  !  4  4  '  O  13  24.S6  ]  -+S.V26   - 

'  Celi  ;  8.B  ■  O  H  38  33  :  +3.067   - 

;  Tuona !  4.8  O  15  10,83'  +-¿879   - 

41  d  Pisdum ,5.6  O  15  45.62  :  +3  085 

27  ,1  Aiidnmieda;     i.i  1}  \0  10  Oí    +3.150    -i 

44   l'Uciuní ■S.S'  0  20  86.02    +3  074    - 

a  l'hcuniciB '  2.5  O  21   38.41     -|-2<j;4    ^ 

10  Ucti (i,4  0  2148.17    +3-077    -\ 

12  Ceti  ;  K.O  O  25  14,61  1+3  062    -f 

,í'  Tiliiumu ,  á.H  O  27  14,84  ;  +-¿  707  ,  -t 

15  K  UHfGÍopcai...     4  2  O  ^7  39.05    +8.382    -{ 

13  CoU 5.5  0  30  24,56    +3087    -\ 

17  ;C'nssiupR>ii,.,     3  8  0  3143  7»    +3.824    4 

T  Aridrumudu.'...     4  4  0  3151.45    +3.196    -• 

K2  IJ.  Ccli  5  6  0  32  30.97    +3  083    t 

30  <  Aiidr..m.íd«-.    4.0  0  83  35  15    +3,  ISO    - 

31  <<  Anüniniudu]     3.5  O  34  17  »8    +3  20ü    H 
II  UHf6Íiipe*{v.)     2  3  0  33   10  04    -1-3.882    -i 

,,  Pluvíilcis 4.t¡  (I  .líl  5í,04    +2.841    - 

.(Celi 2.2  9  38  62,30    -i- 3  013    -i 
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«0  dP  Newcomb,  pan 

1»U«. 

.-...-.    ':::r 

p™.. 

'j 

—  6  14  00.3 

—  2  58  14.1 
+28  34  17.3 
+  63  37  62.8 
—46  15  68.0 

+  45  32  67.1 
—35  39  33.4 
+  14  89  39.6 
+  8  17  66.5 
+7fi  26  42  5 

+  38  1560.7 

—  Ü20  41.B 
—66  26  86  8 
+   7  40  05,7 
+  37  26  52.6 

+   1  26  08  9 
-42  48  59.3 

—  0  84  12  0 

—  4  28  36.8 
—63  38  33.7 

+82  24  47  0 

—  406367 
+  63  22  46.8 
+  33  12  07  1 
-25  17  03  8 

+28  48  05  2 
+  30  20  47.6 
+66  01  18.9 
-46  36  04  4 
—18  30  08.0 

+  20  14 
+30.06 

+  19.88 
+  19,86 
+  Iil85 

+20.04 
+20.17 
+30.02 
+20.00 
+30.02 

+  19  97 
+  19.98 
+  20.00 
+20.02 
+  19  96 

-t  19.94 

+  19.  as 

+  19.97 
+  19  92 
+  19.85 

+  19.90 
+  19  86 
f  19.85 
+  19.86 
+  19.84 

+  19  83 
+  19.73 
-rl9.78 
+  19.76 
+  19-80 

+  0.09 
+  0,01 

—  0,16 
-0  18 

—  0  19 

0.00 
+  0.13 

—  0  01 
-0-03 

0  09 

-0  06 
-0  03 

+  1.17 
+  0.02 

—  0.04 

—  0,02 
-0.40 
+  0.0! 

0.00 
-0  05 

0.00 

—  0.02 

—  0.01 
+  0,01 

0.00 

-0  25 

—  0.10 

—  0.03 

—  0-03 
+  0.42 

w, 

p. 

W,  o.  B, 
W.  G,  U. 
P. 

W. 

P. 

w.  u.  u. 

p. 

p. 

w. 

W.  G,  B, 

G 

P- 

P. 

W.  «, 

P.  Ü. 

P,                                    ' 

W.  U,  B.                            1 

P. 

P, 

P.                                         ' 

1'.  li. 

^-  ^           ¡    P.  rm^y.i  1 

^ 1      130  (O") 

G. 

P.  G.  11 

w.  G,  a 
P- 

W.  (i.  B.       1 

C  AndmmediD... 

V  U»asiupcB! 

147   B,  Piacium... 

V  Andromedie  .. 
5»  (H.)CiiBa>op.- 
20  Cetí 

y  CüSBiopaiB 

u  A  ndruiiiediB... 
(i8  h  Piscinal 

n  SculptorlB 

43  Cupbfii  (El.)... 

1   (B.)UrBfflm¡n. 

É  Piseium 

72  PÍEdum 

¡i  l'hatnicía 

I¡  Cnssiopcn 

80  e  Piaohim 

>,  Ceti 

41  (H)  Cephei... 
^  Andromedm  .. 

84  .vPiatiilim 

83  rPiBcium 

85  ('  HiBcium...- 
37  Ceti 

V  TucADie 

f  Pi^ci"'" 

90  i'Fieciura 


J  39  28.9Í):  -I-   3  328  +0 

:    O  -12  21.23    +  3  173  —O 

I    O  43  24  47  '  +  3.008  +0 

0  43  27.00'   r  3.142  , +0 

t   O  4;!  48  26    +3  109  +0 

i    O  44  37  58    -h  3.1Í95  +<! 

5    O  45  00  8-¿  ,  4-  3  Ü06  +0 

B    O  48  J2.17  ,  +  3.064  — (( 

í    O  61  01  (18  ;  +  3  691  -O 

1'  t,\  31.94    +  3  318  +0 
■    O  52  44,74;  -)-  3  287       " 

I    O  54  04-57  ;  4-  2.891  - 

i    O  55  46  091  +  7,481  -|-0 

.   O  57  11.10¡    1-10024  -i-0 

1   O  58  0Í.8I  1  +  a 

1  00  07.61    +  a 
1  01   63,3-il  -(-  2H87  - 
I  02  oo.sr'  ■    """■ 

i7  I  +  8.087 

1  08  61  67  i  +  3.018  ■ 


1  04  07.3' 
1  04  27.92 
1  00  28.84 


1  08  4fl,15    ■ 
1  09  3¡).92 
1  12  34  HT 


5.038 
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de  Neweoiiib,  para  1006. 


i 

i 


YarlAoUin      IfoTlmicuto 
Declinación.  „„,,.      i      p^p,,, 


Catálogo. 


// 


// 


// 


81 
S2 
88 
84 
85 


-1-74  28  27.8    -J- 19.72 
4-47  46  12.2    +19.74  1 
f23  46  2l  3  I  -f  19.63; 
+57  19  04.3.  +19  21 
:+  4  47  61.2  i  +18.66  ¡ 


86  ;+  7  04  26.0   +19.64 

87  ¡+40  34  01.2;  +19  64 

88  +68  44  09  2+19.66 
89—1  39  16.0   +19.60  i 
40    +60  12  28  3:  +19  66 


0.03 
0.01 
0.08 
0.48 
1.13 

0.04 
0.03 
0.01 
0.00 
0.01 


W.  G.  B. 
W.  B. 
P.  B. 

^ { 

W.  G. 

P. 

P. 

G. 

W.  G.  B. 


41 
42 
48 
44 
46 

46 
47 
48 
k  49 
'    60 


!+37 

¡+28 

¡-29 

+86 

+88 


I 

69  22  6  '  +19.67    -f-  O  03  W.  G.  B. 

29  02.6    +19  49'  —0.03  P. 

61  66.9    +19.48  1  —  0.01  P.  G. 

45  11.6    +19  46'       0.00  W.  B. 

31  12.4    +19  40  !  — 0  02  P. 


OtroH  II  om  bren 
de  la  estrella. 


r.  Piazzi 

189(0") 


23  03.1  i 

26  26  4 
13  20.2! 

27  34  4! 


i+  7 

—47 
+  54 
+  6  09  09  8 


-1-19  43,  +  0.03 
+  19.41  —0.05 
+  19.32—0.02 
+17.76  —  1  56 
t  19.11    —0  17 


<;.  K 


51    —10  40  49  2. +19  15  —0.13 

62    -4-79  10  25.7  '  +19.*27  0.00 

58  +35^7  20.4;  +19.14  0  00 

54  42032064! +19.21  0.00 

55  +29  35  26  7  :+ 19  18  —  O  08 

66  ■  +   7  04  42.4  '  +19  15  —  0.05 

57    —  8  25  41.2    +19.29  -f   0.20 

58—69  22  31.71+19.14  +0.09 

59  +307106    +10.011  —  0.03 

60  +26  46  12.5 1  +18.99  —  0.01 


W. 

P. 

P. 

P. 

G. 


P. 

I». 

W,  G    B. 

P 

P. 

G. 
P. 
VV. 
W. 
P.  B. 


_._\\ 


91  I  Piícium 

46  f  Andnimedii 
3B  jiiCattiopem..- 


48  >"  ¿.ndromed» 


Kridtni 

G8  7-  Andnimodte 

u  Oassiopeí» 

PÍBoium 

62  rColi 

1  PÍBcium 

e  Seulptoria 


1  16  B5.aH 

I  16  48  08 

1  I!)  16.8e 

I  19  Ht,47    . 

1  la  89.67    - 

1  22  01.58    - 

1  ¿i  13.30 

1  24  17.03  I  - 

1  25  08  23  I  4-Ü6  47i_ 

1  -¿ñ  15.53,  +  3.141 

1  36  27.08  +  8  SI 

1  80  ñfl.31  +4  71 

I  81  ie.55  f  3.60 

1  32  OB.Bt  -I'  8.17. 

1  32  IS.O; 

1  34  12.8 
I  36  01, (i6 
1  36  22.04 

1  36  32.30 
1  87  45.! 


+  8.74(Í 


1  SB  42  04    +  2.78» 

I  40  26.71     f  3  161 

1  41   14.44    4-  2.80Í 

1  44  68.03  '  +  2.g4« 

1  46  10.32  I  +  " 


f  Oeli 8.6    1  46  49.22    +  2.080 

CHísiopeat...     3-5    147  37.40  4  271 

TriBnguli  ...     S.fi    1   47  43  21  '  -f-   3.411 
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■^ 

dil«se  de  Kfwcomb,  pura  !»0G. 

■ 

í                !.««■*.  l«.^-^..: 

Om-  u„-l.m 

^1 

j         o~n,..m.          ..„,,    ,    ,^..     ■        <;.■*«.=. 

»    1                        1                . 

■ 

ai  I+74  28  1Í7.8    +lS,7a!  — coa   1  W.  U.  B, 

M  |-(-i7  4(Í  IMS    +1B.7ÍÍ  — 0.01   1  W.  B. 

»!  |.a3  45  2l3|+IB.«3i— O.OS  1  P,  B. 

M.+6T  1904,3|+1QU1     -  0.48  i  P. 

15+4  47  51.2 '+18.66,—  1,13  IP í 

169(0'") 

^1 

ie  ,  +  7  04  '¿5.0  ¡  +19.64    —  0.04     W.  (i. 

^H 

it;    +40  84  01.2!  +10  64.  -0.03  |  P. 

|S8    +83  44  09  2; +10.86 

-0.01     P, 

■iSÍ  1—  1  39  16,0    +19,00 

0,00    u. 

■  iD|+(i0  12  28  3 

+  19  56 

—  0.01     W.  ü.  B. 

^H 

ftjl    +37  59  22  6 

+  19.57 

+  0  08     W.  G.  11. 

^1 

■ÍS, +28  2002.6 

+  19  4!) 

—  0.03     l>. 

■  .«   — 29  51  55.H    +19.48'  — 0.01      P.  G. 

■  «'+85  46  11,5    +1"45'       0.00     W.  B. 

■  4S 

+66  31  12.4, +19  40 

—  0  02  ,  P, 

^H 

■  » 

+  7  23  03.1 

+  1S43 

+  0.03  ,  W,  ("i,  B. 

^1 

mu 

+  14  26  26  4 

+  19,41 

—  0.05     P, 

—47  13  20.2 

+  19.8-2 

—  0,02  '  P. 

h 

+  54  27  84  4 

+  17,76  ¡  -  1  65  ,  C. 

^^1 

+  6  00  00  B 

t  19,11    —017     ti. 

^H 

Wv 

—  10  40  40  2 
+  79  10  25,7 

+1915!- 0,13     P. 
+  19.H7I       0.00     P, 

H 

^K^SS  U7  20.4 

+  19.14  I       000     W.G   11. 

^^KíH)  82  06  4 

+  19.21         0.00  Ip 

^^K-29  36      7 

+  19  18—003     P, 

^1 

IRw-  ^  ^  ^'^-^ 

+  19  16'  — 0.06     (i. 

^H 

■01—  8  26  412 

+  19,29  1  +  0,26     I', 

iM    —68  22  81  7 

+  19.14+0,09  1  W, 

1  M,+  807  106 

+  19.01    —0,03  1  W, 

U  «    +'i6  46  12.6 

+  18.99,-0.01     P.  B. 

^1 

lio 


▲NUAUIO 


ii 
i! 


o 

u 

á 


Estrellas  fundan 


80 
90 
91 
92 
98 

94 
95 
ím 
97 
98 

99 
100 
101 
102 
103 

101 
lOó 
lOtJ 
107 

1U8 

109 
110 
111 
112 
113 

114 
115 
IJG 


N\  lubrc  de  la  estrella. 


5 
111 

9 


7  Arietie.. 
^  l'iseium. 

Arietis 

Phoenicis., 
/I  Arietis.. 


50  Cassiopeae  .  ... 

59  V  Ceti 

a  Hydrae 

53  Cassiopeae , 

113  a  Piscium 

7   íVndromedae... 

a  Arietis 

fi  Trianguli 

15   Arietis 

55  Cnsíjiopeaí 


Cl 

s 


tí   Peisei 

Ceti 

//  Fornacis. 

7  Trianguli 

(i7  Ceti 


■o 
"E 


22  6  Arietis. 

<p  Eridani.. 

o  Cetií'].... 

Ai  Fornacis 
21 


^  Anetis. 


J  Uydriu 

/  Cassiopeie 
72  p  Ceti 


I 


Astfcusi^n  recta. 


47 
48 
2  8 
4.8 
5.0 

4.1 

4  2 

2.9 
5.0 
4.1 

2  2 
2.1 

3  1 

5  9 

6  1  ; 

5.4 

4  5Í 
52; 
4.3 
5.0  ' 

r' 

ó  í  : 
¡  var 
i  5.4  i 

50  I 


4  2 

4tíi 
4  9! 


h  m   s 

1  48  22.24 

1  48  41.28 

1  49  26.67 

1  49  52  66 

1  52  41  31 


1 
1 
1 
1 
1 

1 
2 
2 
2 
2 


2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 

2 

•} 


55  23  43 
65  34.63 
65  48  14 

56  02.11 

57  10.92 


Variaci 
aoaal 


S 

-}-  3.2¡ 
-f3.1( 
4-3  3( 
+2.4( 
H-3  3; 

-f-eO' 

+2  8 
+  1.81 
+  4.3! 
+  3,1( 


58 
01 
03 
05 
07 

07 
08 
08 
11 
12 


07.60  :  +3.6( 
52  30  1  -r3.3' 
56.80'  +3  5i 
24  82  ,  -f  3.8 
05.G5  -I  4.6i 


20.87 
00.97 
45.89 
43.36 
17.64 


12  53.69 

13  09.00 

14  35.83 

18  14.55 

19  46.59 


2  20  04.89 
2  21  18  (13 
2  21   24  48 


+  3.91 
+  3.1' 
4  2.6: 
-f  3.5^ 
+  2.9Í 

+8.3; 

-f  2. 1 í 
+ií.(): 

+  2.7; 

-f3.2 

+  1  Oi 

4  4  8í 

-1-2  8í 


!       [l]    Üe38ft88. 
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1 

i 

T.tl.tlJh 

1 

"''"""'■"" 

.n..l. 

pnvplo. 

L-.Ulo,». 

"■''■•■'""■• 

1 

di 

+a  14  48.6 

+  18.86 

-  0  09  i  p. 

Í2 

+  46  02  10,4 

+  18  92 

-  0,01  '  p. 

68 

+67  38!¡2,7 

+  18  89 

+  0,03  1  P, 

W_,  ti'  Ce- 

U 

69 

—  8  40  06.7 

+  18.64 

—  0,21   !  W.G.  E,.,   i 

—  0,09  lü,  1',  B.        •■ 

+  69  44  49.5 

+  18.85 

ti. 

^1 

«« 

+44  66  18.1 

+  18.68 

-0.10 

P 

^1 

Í7 

+  69.J8  52,1 

+  18ii4 

-0  07 

w 

66 

+43  47  50.4 

f-l8.7l 

—  0.22 

<:.  L- 

ffi 

+88  48  19  0 

+  18.88 

+  0,01 

W,  U.  ií. 

ra 

+  5  39  35  0 

+  18.66 

—  0,03 

P- 

^1 

íi 

+  14  61  41.2 

+  18-63 

0.00 

W.  (í-  l(- 

^1 

B 

+72  Zi  JO  6 

-t-18.49 

0-00 

P,  B, 

n 

+40  56  07.a 

+  18.10 

-0,38 

W, 

TI 

+  1139  39.1 

+  18  48 

+  0O3 

W- 

rs 

+48  09  07,8 

+  18  83 

—  Ü.12 

P,  B, 

^H 

T« 

—67  42  51  3 

.|-18  34 

—  U.Ol 

W-U, 

^1 

n 

+40  06  04  3 

+  18  3-J 

—  0,03 

IS 

+  1.7  34  04.8 

+  18.33 

000 

p^ 

Tí 

+  S  00  43  e 

+18.S0 

0  00 

W-G, 

M 

+50  12  55-7 

+  18.23 

—  0  02 

"" i 

1'  54  An- 
dr.>m. 

■ 

-6i  1—10^5  56  1 

+  18.01 

+  0  86 

1'.  B, 

^^ 

1  ÍS  I  +  8  41  05.4 

+  18.20 

+  0  05 

W.  (i,  U, 

■ti  l+a5  3i  itt.e 

+  1807 

-  0  05 

E*.  It, 

8J    —II  09  03.9 

+  17  90 

—  0,0ÍJ 

ffi    +50  19  42.0 

+  17.90 

-0.04 

Pi 

■ 

K    -10  47  57.0 

+  1788I-O0.Í 

W,  (4-  H, 

H 

87    +83  la  2fl.a 

+  17  88    —0,01   ¡  ü.  B. 

88    +29  07  16.2 

+  I7(i4    —023  1  P.  B, 

M 

^^^^^^ 

^ 

J 

lio 


AKUAUIO 


EHtrelli 


a 


8Í» 
ííO 
01 
92 

94 ; 

95 
9(5 
97 
98 

90  i 
100  ' 
101 
W¿ 
1(»3 

104 
lOó 
100 
107 
198 

100 
110 
111 
112 
113 

\\\ 
115 
IIG 


N.  lulirv  ilv  la  calrelli 


■o 
«A 
"E 


Aweuilóa  rcu 


5  }  Arieti?.. 
111^  IMsciurn, 

■í  Arietis 

V'  Phoenicis., 
O  /.  Arietis.. 


I 


r 


I 


50  Cnssiopea» 

59  r  Ceti  

a  liydraí 

53  Cassiopeíc. 
113  a  Piscium. 


}  Andromeda3... 

ii  Arietis 

;í  Trianguli 

15  Arietis 

55  C^li^i^il)peíe 


47 

48 
2  8 
4.8 
5.0 

4.1 
4  2 
2.9 
5.0 
4  1 


h 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 


m 
48 
48 
49 
49 
52 

55 
55 
55 

56 
57 


22.1 

A\:i 

26.6 
52  6( 
4181 

28  48 
84.68 
4814 
02.11 
10.92 


2  2 
2.1 
3.1 
59 
O  1 


1  58  07.50 

2  01  52  80 
2  03  56.80 
2  05  24  82 
2  07  05.65 


O   Persei i  5.4 

íi   Ceti !  4  5 

¡L  Fornaeis ¡  5  2 

)   Trianguli i  4.3 

07  Ceti !  5.0 


2 
2 

2 


07 
08 
08 
11 
12 


20.87 
00.97 
45.89 
43.30 
17.64 


22  Q  Arietis :  ó  7  i    2  12  53.69 


ip  Eridani '  3  7 

u  ('ctil'l Ivar 

Ai  Fornacis •  5.4 

21  ^  Arietis '  5  0 


2  13  09.00 

2  14  35.83 

2  18  14.55 

•J  19  40.59 


^  Uydrie 

/  Cas.^iopeíe 
72  />  Ceti 


4.2 
4  O 
4  9 


2  20  04.30 
2  21  18  03 
2  21   24  48! 


H 
H 

H 


[1]    1.1633  á  88. 


;'  Ceti -    i.h  a  23  <Kt  67    +3-)8S 

■   Knilani ta  -2  ■¿i  SI.Z2     4-2. 1 VU 

;     27   AríirtiE 6  5  2  36  41.44    +8.321 

,      ff  Ceü 4  8  2  27  37.86    +2.M1 

I     36(H)euíiup.    5.3  2  2»  01.69    +5  6» 

13S  H.  Ceü 5.9  3  80  S5.49    +3.3» 

78  rleti- 5.0  2  3U  56.37  '  +3  l« 

31   v  Arietis. 54  2  83  2S  69  '  +8.4(» 

¿  Ceü '41  3  M  39  81  I  +a  074 

S  (B.)  OcUnlif.     7  8  2  84  83  M  !  —9.301 

'  118  (B.)  C>>»Íop..     5.9  2  36  43  64  I  +S.10a 

I       (I  Penei 4  2  2  87  46.46  1+4  07» 

35  Arielis 4.<i  2  37  55.95    -|-S.6II 

!      j  CeU  3  6  2  88  25  72  i  +3.105 

SHicCeti 14.S'  2  39  88.88+3.66» 

87  li  Ccti -    4.4  I  2  39  61.53  i  +8.288 

'     39  ArietU 4.8  2  42  18.55  1  +8.664 

i     85  lí  Perecí -.     3.9  2  43  60.04  1+4  861 

,     41   Añetia 3.7  3  44  26  87  I  +8.62* 

',      ^  Fornacis -  '.  4.6  2  45  09  38  I  +2  612 

I      o  Arieüt I  5  5  3  46  18.05    +3.807 

I      2  r*  Eiid-DÍ....      4  8  2  46  46.41  I  -1-2.720 

I     18  r  Perieí I  4.0  2  47  3.5.28  I  +4.381 

¡      8  1;  ErídMiii  I  4.1  2  61  60  10  i  +2.930 

I     47  Cephei  {H.)...     6.7  ^  2  53  33,46  ¡  +7  8W 

'       e  ArietU 4.G  2  53  60  06  I  +8.42< 

913  Celi 5.0  2  54  40.511+3.211 

O  Bridan! ■  S.O  '  2  64  41.92    +2,27» 

I      a  L-eti ,2.6,  2  57  2I.8Í    +8.188 

23  r  Panoi 8,1  2  57  58  96    +4.828 
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Neweomby  para  1906« 


linación. 


i  02  20.6 
107  31.3 
•  17  18.1 
>  39  24.5 
I  24  27.3 

)  26  18.9 
5  11  00.3 

1  33  18.8 
^  04  35.8 
5  08  07.7 

7  25  32.6 

8  49  52.7 

7  18  26  9 

2  50  23.9 

4  15  23.4 

9  43  03  5 

8  51  25.2 

5  30  21  O 

6  52  24.6 

2  48  01.8 

4  41  41  9 
I  23  27  9 
6  ^2  41.6 

9  16  18  9 
9  02  52.7 

)  57  52  9 

3  31  59  9 
)  40  52.0 
{  43  16.7 
!08  19.8 


Yariaeión 
anual» 


// 


4-16.25 
+  16.24 
-fl6  04 
fl5.98 


MoTimiento 
propio. 


// 


—  0.01 
0.00 

—  0.09 

—  0.10 


-1-15  97  !  -fO.02 


-1-17.82 
+  15.85 
-1-15.70 
+  15.66 
+  15.67 
! 

-4  15.51  i 
+15.39  ' 
+  15.47 
+  15.29 
+  15.38 

+1534 
+15.10 
-fl5.18 
+  1499 


+  1.46 

—  0.02 

—  0  02 
0.00 

+  0.01 

—  0.03 

—  0  09 

—  0  01 

—  0  15 

—  0.01 

—  0.02 

—  O  13 

—  0.01 

—  0.11 


Catálogo. 


Otros  Boabreí 
de  la  estrella. 


+  15.22    +  0.16 

-f  14.96  !  — 0.03 
+  14.95  i  — 0  02 
+  14.92  0.00 
+  14.46  -0  21 
+  14.68    +  0.01 

+  14.54  —0.01 
+  14.50  0.00 
+14.50  +  0.02 
+  14.26  —0.08 
+  14.30'       0.00 


W.  G.  B. 
P. 
P. 
P. 
P.  B. 


P 

G 

P.  B. 
W.  G.  B. 
P. 

P. 

W.  B. 
P. 

W.  G. 
G.  B. 

P.  B. 
P. 
P. 

P.  B. 
P.  G. 

W   G. 
P.  B. 
P.  B. 
P.  B. 
W.  B 

W.  ü. 

P. 

G. 

W.  (i.  B. 

P.  G.  B. 


{ 


P.  Piazzi 
128  (11»») 


r"  KridBni... 

25  p  PerBei... 
/I  Honilugii 
H  P.i.  (4.)(»-) 

il  Arietis 

48  Cepliei 

94  Ceti 

12  Eridani.... 
í  ArietU 

13  C  Kridani.. 

96  «Ceti 

(il  t'  ArieliB.. 

e  Bridan! 

1  o  TsHii 

í¡  (H)Camolp. 

í  THUri 

8»  (G  )  Eridani 
85  erPerfioi 

1  aTíitiri 

/  ■"■""" 

c  Eridnni _ 

lü  r'Eridani.... 
45  G.  Horulogii 

10  Tauri 

11  (H.)Camelp. 
11  Tauri 

ó  Peraei 

88  oPareai 


+  8.B 

+  '*- 

+  a.a 

T-  4.8 


6.6  B  08  21  9B 

fi.0  I  3  07  68  68 

3.6  3  08  04.61 

4.8  3  0(1  29.71 

4.»  3  11   1/.  D9 

S  3  3  14  25.)'1 

5.2  3  15  47.8; 

4.4  3  16  10  31 

1.9  3  17  3S.39 

3.8  3  19  45  1! 

4.2  3  21  27.('6 
3.8  3  22  04.40 
6.5.  3  ^2  50.11 

4  4  3  23  56  59 

5  6  3  25  16  II 

4.3  3  25  40.01 

8.7  3  28  80.07 

4.5  '  3  29  38.07 
66.  3  29  46.43 

4.6  3  32  04.61 
6.2  3  33  69.39 

6.7  i  3  85  09.81 
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Variftelón     MoTim  lento 

Otro*  Dombroa 

nmciÓD. 

•anal. 

propio. 

Catálogo. 

de  la  estrella. 

/          // 

// 

// 

59  33.2 

+  14.24 

—  0.04 

P. 

28  34  9 

4-14  11          0.11 

P.  B. 

06  07-2 

14.03  1       0.05 

35  38.2 

+14  06         0.00 

W.  G.  B. 

15  16.8 

+  13  93 

-0.10 

P- 

22  17.8 

+13.78         0.00 

P  G.  B. 

23  24.4 

+  13  69         0.06 

W.  B. 

32  60  2 

+  13.62  :  -  0.06 

P. 

21  26.6 

+  14.30  1  +  0.64 

P. 

41  47  1 

+13  49  1       0.08     W. 

1 

10  06.6 

+  13.52    +0.06 

P. 

01  33.4 

+13.36 

+  0.10 

P. 

48  30.8 

+  13.16 

0.03 

G. 

25  44.3 

+  13  90 

+  0  76 

P. 

31  37.6 

+  13.02 

—  0.03 

W.  G.  B. 

41  54.4 

+  12  90 

0.07 

G.  B 

36  47.8 

+  12.79 

0.00 

P.  B.              1 

24  18.8 

+  12.70 

—  0.06 

p.              ; 

57  59.0 

+12.70 

+  0.01 

P.                   i 

40  16.3 

+  12.64 

+  0.02 

P. 

00  51.3 

+12.61 

—  0.02 

P. 

36  53.8 

+  12.60 

0.00 

W.  G.  B. 

46  33  7 

+  12.33  ¡  +  002 

W.  G.  B. 

56  52.3 

+  12.22  1  —  0  04 

G. 

^ { 

G.  A.  B. 
C.  1106. 

ál  51.0 

+  12.21 

+  0  07 

ye  13.1 

+  11  57 

—  0.49 

P. 

>4  45  6 

+  11.96    +0.03 

P. 

)1  33  3 

+  11.84    —0.01 

G. 

19  14  9 

+  11.7«         004 

W.  G   B. 

9  26.7 

+  11.68    —0.03 

1 
1 

|P- 

».,..,..,.v«.,....».T,m6>.,.,ü 
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V 

^^H 

1 

j 

...u— ..  'rr 

~r    .:...- 

r°::::r 

177    —11104  6201  +1233 
ara  1-4-42  10  55.8    +11  ñS 
179    +2Í  49  05.4    -fll50 
iteO  1+71  OUHb.b    +11  41 
181  1+23  48  63.5,  +11.31 

+  0  73  1  \:  G. 

0  OO  '  P-  B. 

—  0.05  1  P. 

—  0,06  1  W.  B i 

-0.05     W,  G-  B,     * 

W.  y  LV 
mclop. 

■182    —23  31  33,6'  +10.ai    -0.48    p.  H. 
W3    +-Í345ft90    +11.1»    —0.05     V. 
184    —24  09  60.0! +11, na    +  0.04     P, 
U5    —38  as  04,:;   +11.041  — 0.03  |p 

1 

(87 

+-60  50  02.5 1 +10  82    -0.02 
—35  00  36  11  +10.75    —  0  0:i 
+  3fl44  ll..fi    +10.63   —0.113 
+-35  81  I6B|  +10  55    —  O.O-J 
+-I8  46  3j,0|  -)-l039    -0.11 

1'.  lí. 
P, 

W,  G.  B. 

B- 

W,  G,  B. 

1 

^■■l-(-l-2  13  30.<l 
^^■1^61  S»  54- B 
^^■-f  5  43  44.0 
^^■^Sl  49  31.9 
^^■4-fiO  05  46.2 

+  10  35   —0.0  i 
+ 10.-¿»         0.00 
+  10,16  1  —  0,01 
+  10.03|  — OOH 
+  10.02    —  0.04 

P.  B 
P. 

IV  B. 
W.  G 
P. 

1 

^H^38  44úl.l 
^■l-+47  S7  43.4 

^^n.  ifisisa.s 

^^H-. as  14  09.8 

^Hl4e5 18 

+  9.93         O.Oli 
+  9.B5    —  0O3 
_  fl.74    -0,04 
-+  íl.;,9   —0.04 
+   ÍI.54  ¡  -f-  0  04 

P- 
W.  H. 

1:::+ 

P.IÍI5BV''; 
U.  raiGr 

1 

_|-  H.65    _  0.03     W.  tí.  1!, 
-f    9  3P    _.  0  03     p. 

1 

1 

M 

^^^^^ 

^ 
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m»g»  4e  »«wcoiiib,  para  1908. 

1     ....„,..   -.::::- 

"'rC"""]        "-""i-- 

"r:.",::''™ 

IS3    +  6  26ál,2    -i-  CU 
II    +U  05  40,2    +  (i.20 
|8    -(-  2  17I41'  -i-  a.Ü9 
tS  ;+3S0l  04.0'  +  0.98 
IT  ,  +'24  &*  20.2    +  5.77 

—  0.01     P. 

—  0,06     P. 
0-00    P.  B. 

—  O.02     W.  G.  B. 

—  0.06  1  P. 

18    -l-aO  18  20.0, -^  6.59 
SS  :+43  4l  05.1    -t-  6.68 
», +40  50  21  2   +  5.61 
n    +21  27  210  1+  6.85 
m    +15  16  25.2   +  5.22 

—  0.01 
-0.01 
-0.02 

—  0.05 
-OOd 

P.B { 

P  G,  B.        L 
W, 
P.  B, 
W.  P. 

B.  10 C«- 

ttó    +41  06  23.3    +  ó.lií 
U    — «2  29  49.0 :  +   5  00 
H6  1—  fi  12  27-0'  +  4,64 
946  1—  S  62  27-4    +  4.79 
K  j-t-38  22  25.:J    +   4,62 

—  0.07 

—  0.06 
-0.06 

—  0.01 
+  0.08 

G.  B. 
r.  ü,  B, 

W.  0.  B. 

P. 

F.  B, 

+7fl  07  27,9 1  -h  4.76 
— 1B18  6P.9I  +4  42 
+45  54  10.S    +  3-!l3 
_  8  18  36.a    +  4  34 
+40  00  67.9+  3  4a 

—  O.lfi 

—  0,03 

—  0.43 
0.00 

--0  66 

P.  B. 
P,  G. 
W.  G.  B. 
W.  ü.  B, 

P. 

—  6  66  44,01+  4,07 
—34  59  Ig.V    i-  3  64 

-18l4  24,a'  +  3-89 

—  018  29.3    +  3.75 

—  228  ñ9á|+  3,50 

O.OO 
—  0.35 

0.00 
+  0.01 

OOO 

W. 
P. 
P. 
P. 
P.  G. 

^^H+  1  45  88.1  ¡+  SA9 
^^H  +  6  15  63.ÍÍ    +  3.40 
^^■1+28  31  42.8    +  3.27 
^^■(+6ZS92I.T    +38i> 
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3.0  i  16  16  54.fJ2 

+  l.M 

770 

60nSerp»ntÍ8... 

6.0  ¡16  17   18  61 

771 

20  ¡  Herculii.... 

3.8  ■  10  17  4li  38 

772 

19  f  Uoron.Bor, 

50,  16  18  26,16 

4-  S.8I 

773 

23  Heptulia 

6,7  116  19  lB.9fl 

774 

S  1,  Uphiuchi... 

4.7  ;  16  19  66.75 

+  8.fil 

776 

6.0    18  20  14.48'+  l.e« 

778 

24  u  Hercolis... 

4,7 

16  21  0Í.47  1  +   2.781 

777 

98  ÍB.)  Dracon. 
>/  üraeonis 

fi,7 

16  22  21.97    +   1.S1Í 

778 

VH 

16  '¿i  43  01     -t-  0  8ü« 

770 

aSc»rpiÍ(4n.) 

12 

16  23  38.6! 

+   3-673 

4/. 

16  26  14  28 

—I 

781 

30^  aeruulk.... 

6.4 

16  25  33  -¿^1 

f-   1  MU 

^ 

78z 

>.  Üphiuohi 

«9 

16  26  10,29 

4-  3.023 

_, 

783 

I*  Beroulis 

•/H 

!6  26  lO.fiS 

f  2.577 

A   I)r»eunÍB 

16  28  00.77 

—  0.133 

785 

r  Soorpii 

HM 

16  80  01  -2 

+  8.728 

780 

35  oHercuIi!..., 

4.3 

lli  31  01.S5 

+  1,8» 

787 

;  Opliiuehi 

70  (B.)Ur,  tnin. 

38 

16  81  58.89 

+  8.M 

788 

H'ií 

16  34  40.4(1 

-  2  6J 

789 

Z4  Seorpii 

6.1 

16  36  08-0» 

+  3.4< 

730 

42  Hm'Uli! 

R.l 

16  8fi  11.89 

+    1;«J 

ÍBl 

C  Hereulis  

•¿M 

16  37  44  54 

+  22* 

7W8 

n  Trian.  »uatr- 

2  2 

16  38  42.Ü3 

+  6  31 

798 

(?  Hereulia 

if7 

16  39  40.87 

+  20 

144  (B.)  Draon.. 

í  Seorpii 

|WOp>>iuebi 

ñO 

16  48  30.(12 

+  lli 

2,4 

16  44  04,38 

+  9,9 

1 

1 

6,1 

16  44  37.5)7 

+  sei 

L. 
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DeellsaclóQ 


// 


4-76  06  62  O 
—25  22  08  6 
-  -f46^32  12.H 
H-  1  14  58.2 
+  19  22  24.4 

+31  06  85.0 
+32  88  06  5 
—23  18  48.8 
+76  68  19.9 
+  14  14  57.6 

+56  25  07.2 
+61  48  36.6 
r_»¿G  13  26  7 
—34  80  00.8 
+42  05  18  8 

4-2  11  21.8 
+21  41  88.8 
+  08  58  17.5 
—28  01  17  2 
4  42  37  19.8 

—10  22  87.0 
4-77  38  02.8 
—'.7  38  88.1 
+49  06  42.9 
+31  46  21  9 

—68  51  20.9 
-i- 39  00  02.8 
+66  56  58.8 
—84  07  28.4 
—10  37  01.7 


Variación    '  MoTini^nto 

I 

anaal.  propio. 


ratálogo. 


I 

I 

'  Otros  Domhres 
(Itt  la  estrella. 


// 


n 


8.98    +  O  01  P.  B. 

8.87    —  0.04  V.  G 

8.69    +  0.08  W.  B 

8  64  I  +  0.04  P. 

8  66    +  0.04  G.  B. 


8.60 
8.66 
8.48 
8.20 
8.16 


+  0.10  P. 

—  0.08  P. 

—  O.Ol  P 
+  O  25  W. 

—  0.06  P. 


8.27  !  +  0.02 

8.20  +  0.06 

8.21  '  —  O  03 
8.08  ■  —  0.03 
8.02;  +  0  01 

8  06  !  —  0.08 
8.00  —0.02 
7.78  +  0.04 
7.70  —0  03 
7.56  ,  4-  0.03 


P. 

W.  G.  B. 

VV.  G.  B 

P 

P. 

P.  G. 
W.  G.  H. 
W.  B. 
P.  G. 
P.  B. 


P.  KiSeorpü. 


—  7.49 

—  7.02 

—  7.18 

—  7.13 

—  6.65 

—  7.01    — 

—  0.98  ,  — 

—  6.51     -i- 

—  6.78    — 

—  0,67    — 


+  0.02 
+  0  27 
0.00 
+  0.04 
+  0.89 


0.05 
0.09 
0.06 
0.20 
0  00 


W.  G. 
P. 
P. 
P. 
P.  G. 


B. 


G. 
P>. 


W 
W 

B 

P.  G. 
P. 


B.— Gr.  2377. 


-A 


p'  Foorpii 

47  k  HerculÍB .. 

49  Herculls.... 

63  Hereulis.... 

25  I  Upliiuchi. 


BOG  :     30  Upliiucbi. 


e  HerculU 

ti  Herculií 

OO  Ueniulis 

98  (H.)HBrcul.. 

n  Ophúichi 


'  3  8  i  16  46  29.93 
&.e'  16  i&  45.48 
G.4 '  lü  47  48.06 

'  5.7  :  16  49  24.17 
4  3,  16  49  33.57 

I  3.2:  16  50  49.96 
4.2 1  16  S2  05.28 
3.4    Itt  53  13.10 

I  4.6  I  16  55  34.45 
|fi.l|  16  56  06.^1 

I  3.9  I  16  66  41.57 
lS.e'  16  58  08.09 
4.B  17  01  01.15 
6.8  17  04  4a.7a 
2.6    17  01  59.14 


814  !     A  üphiuchi  .. 


a  Hcrculis  (t.) 
iT  Hereulia 


ir  Hereulis 

68  u  HerculÍE... 
m  «Hereulis.... 

O  Ophiuclii  .... 
W  HerculÍB 


IJ  Arie 2,7 

76  (I  Hereulis. 
b  Üpfaiuchi .. 


4.7  17  09  33.9 
S.iíj  17  10  21.6 
3.8' 17  11   10.2 


17  II  46.34 
17  13  51.13 
17  14  25.72 
17  16  14  12 

17  17  08.60 


17  17  29,04 
17  20  26.38 
17  20  37.66 


+  4.067 
+  2.911 
4-  2.780 
+  2.278 


+.  2.888  I - 
—  6,287  I  H 
+  8.164;- 

+  2294I- 

+  2.212  I  - 

+  2.781  I  4 

+  1.967!- 


+  2.734 
+  2.468 

+  2.088 
+  2,214 

+  2.06H 
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;o  de  Hffwcomb,  )»rK  19M. 


—43  06  57.1 
+  6Ó  41)  49  a 
—26  27  66.2 
+  14  2D19  3 
424  66  56.8 


5.44    +  0.02     P.  B. 
-  —  '   -0,01  !  W. 

-  O  02  '  P. 

-  O  02     I-, 
h  0.00  ■  w.  «. 


-0.81 


-(-86  64  63.0 

-  4.1S 

0.00 

+88  12  08.6 

0.00 

—  3W) 

+  OOU 

— ¡M  54  22-2 

+32  36  17.6 

—  4  77 

—  1.05 

-áS  26  29.3 

—  8  6!) 

-0.03 

—  8.46 

—  0  01 

-24  05  21-9 

'■^-  '*■■{'   '¿iflili..' 


W.  G,  B. 
W.  li. 


^^^ 

^^ 

tlil) 

.. 

....o 

1 

i 

V.rt-SÍ.      Ib 

1 

"""•           ' 

1  h  lll    c 

"iib 

.1  üphmthi-.-. 
40  aUphiuchí... 

4.4'  17  21  20,97 

+  2.eíB 

4.4 

17  21  61.02 

-t-  2.976 

827 

'1  a™ 

3.8 

17  22  86  68 

+  6  404   - 

ma 

77  K  Hereulis... 

6.7 

17  24  14.76 

+  1 6SB ; 

829 

34  uaeorpii 

^.8 

17  24  22.21 

+  4  073   - 

830 

u  Ara. 

a.9 

17  24  84.4-2 

-f  4  632  '  - 

831 

7a  XHcrculia..., 

4.6 

17  26  6t)  36 

+  2.424  ;  ^ 

8S2 

35  ;iScurpii 

1.8 

17  27  )3.46 

+   4  071 

833 

¡1  DrücoL...-. 

8.0 

17  26  18.60 

+   1  360  ■  - 

BSI 

•¿i  <'>  ümconi!.. 

4.» 

17  30  1«&I 

+   1180    4 

836 

2i  !•«  Drauonit.. 

4.8 

17  80  24.81 

+  1  180   4 

S30 

M  Soorpii 

2Ü 

17  30  33.73 

4-  4.30«  - 

837 

n  üphiuuhi 

2.2 

17  30  84.24 

■-  2.788    4 

838 

66  f  í^rpentia... 

a.  7 

17  32  12.18 

4    3.433   - 

8S9 

■¿1  f  UniconU... 

6.a 

17  32  20.2i) 

—  0.248  ,  - 

UO 

*  Soorpii 

2.Ü 

17  S5  69.10 

4-  4.148 

841 

5ü  <,  Serpenlis... 

4.7 

17  i*  07.84 

4-  3.870   - 

SU 

„  l-»vüW 

35 

17  38  30  23 

4-  5.882   - 

8i3 

i  Herculia  

40 

17  36  48.70 

4-  1,6931 

814 

^  Uramnis 

4.9 

17  37  30. Oi 

—  0.355  1  4 

Sin 

¡i  Upliiuvhi 

29 

17  38  49.72 

4-  2.wa5   - 

KiO 

<'  Süorpii 

3.1 

17  41  »0.UI 

4-  i  \'M    4 

8i7 

„  Hereulis  .  ... 

85 

U  42  46  7(1 

+  2.8*7  - 

8t8 

62  j  Uphiiichi... 

3.8 

17  43   10.73 

+  3  007   - 

8i9 

1/(1   Draconis 

4.8 

17  43  311.48 

—  l.«7«  ¡  4 

850 

H7   Herculia 

6,3 

17  46  00.45 

4-  2.48a 

8Ó1 

B8  j  Horculifl 

6.4 

17  47  35  85 

-r   1.670,  4 

852 

usa  (a.)UortiilÍB 

e,i 

17  49  01.21 

+  lasa 

853 

89  Herculia 

5.6 

17  61  37  88 

4-^411»   4 

864 

32  f  Dniconia... 

S.9 

17  61  64.27 

1>KL  Ulni«IÍVAI*MUO  AKTBUHdMlU 


^Uucld...             „^,            f„^,     1          CUto» 

"r:„u.r 

9  46  56.9    —  3.62'  — 0.16     P. 
4  18  18.1    —  S.SM'  +0.01     tí. 
0  86  2V.4    —8  38  1—0.12    W. 
8  M  19.a   —  3.18  1-0.01     H. 

1 

7  IB  16.5   —  8.14  I  —  0.03     P,  G, 


■9  48  07.7 

—  3.17 

—  0.08  .  P.  B, 

•M  10  6a.o 

-  2.88  1  +  0.02    p. 

17  0-J  08.2 

—  2.86 ;  —  0.08    ü. 

i-¿  22  14,6 

—  2.76    +0.01    G.B. 

>G  14  68  B 

-  2  64    +  0.05    p. 

i6  14  12.4 

—  2.63    +  0.05    P. 

12  66  18.4 

-  2.57 

-0.01     G. 

13  S7  40  T 

-  2.67 

—  0.24  ,  G.  P.  ¡i. 

16  20  23.0 

—  2.49 

-  0.06  ,  P.  B. 

i8  1141.7 

—  2.2» 

+  0.13  ;  p. 

18  68  64-S 

—  2.11 

-0.02     p.  G. 

12  49  30.7 

—  2.12 

—  0.04     p. 

14  40  46.1 

—  2.05 

—  0.08    G 

16  03  21.0 

—  2.02 

0.00     W.  B. 

18  48  05.2 

-  166 

+  0  82     W,  lí. 

4  36  22.2 

—  l'.S& 

+  0.16    G.  P.B, 

10  05  27  8 

—   1.67 

—  0.01     p.  G. 

¡7  4ti  31.Ü 

—  2.25 

—  0.76    W.G.  B, 

2  44  32  1 

—  1.64 

—  0.07     P. 

12  II  42  5 

—  1.70 

—  0.27     W,  B ¡ 

B.  lí'  Ptitoib 

¡6Sd  18.2 

—  1.36 

—  Ü.06  ,  P. 

IS  U  00.» 

—   1.08 

+  0.02     P. 

=0  00  08  6 

-'XW 

+  0.06  ■  P, 

re  va  62.5 

-0  73 

+  0.01     G. 

í  63  14  1 

-  0.63 

+  0.08    P.  B. 

1        1 

1 

i 

..    ™ J 

I 

855 

í*  HereuliB 

3.9  <  17  m  01.75+  -¿4^1 

656 

35  DraconÍE...^. 

""  "  "  ■""">,      "^H 

Hfi7 

V  Ophiuchi 

8.a    17  53  51  07,  +  S^H 

3.9    17  51  06.781  +  2.^H 

■ 

SJ9 

)   Draeomi 

2.6    17  54  :!6.40'+  l-^j^fl 

1 

PRO 

67  Ophiuchi 

40  >  17  66  56  25'  -1-  S^H 

em 

U9  rOphiuclii... 

4.S117  57  67  93    +  S-j^H 

mu 

::a 

Stl» 

}  Hugillftiü 

2.9 

17  69  46.11 

8(f4 

70  Uphiuthi 

4.2 

18  00  42.21 

^3.a 

Sllfi 

.í  Uií»  minoT.. 

44 

18  02  35.77 

-^'M 

saa 

Vi  Ophiuehi 

»K 

le  02  Í3.57 

+  2.aH 

8H7 

^  Berculis 

a4 

RflB 

.  Teleícopü.... 

45 

18  114  14.86     f-  4.^H 

L 

869 

24  Ure»  minol-- 

a.9 

18  U6  34.07  :  -22.j^H 

H 

P7ft 

40  Draconis 

6,-J 

18  07  U4.76    —  4^H 

87] 

/.  Sugiltarii 

4.1 

18  OS  08.49    +  8.«^| 

872 

n  S»EittBni 

».l 

18  11  ie.04,+  4.U«m 

S7S 

5  (B.)  Lym.... 

6.3 

18  12  43.33'+  1.865 

H 

874 

as  DracoiiU 

50  118  13  21.35'  +  0.846 

4 

■ 

876 

it  SHgittHrii.... 

a.8i  18  14  58.58  1+  3.B41 

4 

8:tí 

1  Serpe«lÍ8  

8  6    Irt  IB  1ÍH.7Ü    +  3  108 

877 

t  SueilUríl 

2.1    18  IT  6696 

+  3.98-2 

mu, 

416  (H.)  HereuliB 

6.6    IB  ]8  18  47 

+  2,600  1 

H 

87fi 

109  Herculifl 

3.9    18  19  41.63 

f-  2  656  U 

■ 

880 

íi  Telefcopii.... 

3.7  \  18  20  00.21 

+  4.462  ,  - 

5.4    18  21  07  90 

H 

llr 

43  <f  Draconia... 

4.2    18  22  06.39 

+  0.856  1  - 

1 

■ 

L 

^^^ 

DBL  OBftBKTATf»»)  AmBOMÓHIOO. 


=    _...         . 

Ilgri-M.1D 

M: 

■"'■ 

"°"'- 

C.lihil.. 

d.i.«wi.. 

.4b.i 

—  oai 

0.00 

W.  B. 

182.4 

-  ü.ai 

+  0.Í4 

P,  B. 

146  0 

—  0.66 

-0.12 

p  G.  a. 

i27.« 

—  0.68 

—  0.02 

p. 

68.9 

-  0.61 

-0.02 

W.  G.  B. 

.08.4 

—  0.87 

—  0.01 

P.B, 

1 

160.3 

~  0.22 

-0  04 

F. 

iH.O 

-0  06 

P. 

.S2.6 

—  0.22 

—  0.20 

W.  G,  B. 

■{¡'íK'- 

isa 

—  1.06 

—  1.12 

P 

■i'í'^- 

49.9 

+  0.28 

-o;o6 

W.  Q.  B. 

00.4 

+  0.84 

+  0,09 

r,  ü,  B. 

57  0 

+  0.34 

O.OO 

W.  15. 

16  2 

+  0.38 

—  0.06 

P, 

42.2 

+  0.60 

+  0.01 

P, 

i 

21.1 

+  0.74 

+  0.12 

P. 

02.0 

4-  0  71 

0.00 

W.  G.  B. 

24.7 

+  0.83 

-0.15 

P.  G. 

87.1 

+  i.n 

0,00 

P. 

66  2 

+   1.19 

+  0  02 

P, 

0C.7 

+   127 

—  0.03 

P.  G, 

24.9 

+  0.76 

—  0.6B 

W.  G,  B. 

46.8 

I  1.44 

-012 

P.  G, 

13.6'  -i-   1.6S 

+  0.08 

P, 

35.3.  +   1.46 

—  0,26 

P.  B, 

14.6    +   1-7S 

+  0.07 

0, 

-.0.2;+  1.84 

—  001 

P. 

16.2  1+  1.95 

+  0.02 

P, 

Estrella»  riindameBU 


^  SegitUrü 

89  6  UracunU... 

X  DraconiB 

■¿  ScuLi(H.),... 
60  c  Serpentis... 


18  a2  10.18 
18  22  Í¿.S9 
18  'i-i  4b.-¿\ 
18  23  50.62 
18  24  47  46 


3  H.  Scut¡. 5.0  18  30  05.51 

a  Lyne  (Vega)  0  2  18  38  46.35 

SU  (H.)  Uracon,  6.8  18  31  17.81 

.53  (H.)  Dracon.  |  6.8  18  35  55.6Í 

4  H.  Sculi 5.7  18  87  07.'!li 

y  SagiLUrrü  ...  i  3,7  18  89  47.03 

4  fi  Lyne 4.7  18  41  13.45 

5  e'  Lyra  .....  4,6  18  41  16.81 
,10  Heruu1i« 4.1  18  41  36.94 

6  (H.)Sculi....  4.4  18  42  11.-22 

111  Herculis 4.4  18  42  52.14 

J,  Fsvimia 4.4  18  43  30.55 

!04  ÍH.)  Üracoii.  ■  5-8  18  44  87.17 

30  Hagittiríi 6.1  18  45  1143 

ft  Ljra  (VM.).,  3,6  18  46 


37  í 


14  RLjne 

13  fLjrs 

)  1-y™ 

&l  V  Draconi»... 

;  Sagilifirii 


36  5» 


6.e  18  49  24  68 

-2  3  18  49  26.19 

4.7  18  49  48,06 

4.8  18  61  83  78 
3.6  18  52  07.34 


4.8 


18  52  28. 5Ü 
18  56  21.36 
18  66  ■Zb.Vi 

18  65  33.17 


mci.ousKRva'riiKio  «sruoNóHiiu 

lefi 

t 

RMOib,  liara  19H6. 

} 

VulMli. 

OU,.  .«Wt. 

""'• 

■"""■ 

r...^ 

■'"'"■""•■ 

Í7.I 

+   1,74!  — 0.20 

W  u 

S?;? 

+  2.03  1  +  0.0(1 

1'.  lí- 

+   I.Sl    —0,36 

W.  li 

¡B4.» 

+  2  07—0.01 

p. 

•Í7.& 

+  213    -0-0* 

P- 

86.7 

+  2.81    -0.32 

w 

H.-lifíl.. 

45  0 

+  a  2-2    +  0  38 

W   U.  B, 

(27.0 

+  S.OO 

+  0  01 

P 

16.4 

+  8.22 

+  0.10 

P. 

84.4 

10.] 

+  8.24 
+  a.46 

—  0.01 

Q 

a.!iH>. 

—  0.01 

!■- Ü. 

ie.9 

+  8.04 

+  Ü,0« 

i: 

61  B 

+  8,atí 

+  0.07 

\: 

a  1.3 

(    8.28 

-0.31 

i:  a, 

56Ü 

+  3.86    —  O.O^i 

i: 

8J.5 

+  3  83    +010 

P. 

"44.9 

+  3  70  ■  —  0.0a 

(í. 

C04.S 

lai 

+  3  8S  :       O.üO 
4-   3  90  1  —  O.Oi 

r. 

1'. 

111.4 

+  4.04  —  aoi 

w.  ü,  0. 

ia.b 

+  4.34    -  0.07 

w. 

60.4 

+  4.22    +0  05 

W.  (i.  B. 

23.  Ü 

+  4.36    +  U,02 

1*. 

ei.o 

+  4.60 

+  0-03 
-0  02 

P.  It. 

P.  0 i 

flí^M.- 

'C0  2 

+  4  60 

19.1 

+  4.63    +  0.08 

1 
P. 

S4.T 

+  4.80—0.08 

ü.  J!. 

86.8 

+  4,801  —  0  01 

P.O. 

18.31  +  4.88  1  4-  0.04 

P. 

64.3  ^  +  4.88  '  —  0.0a 

1 

F.  1!. 

] 


r 


J.  Aqujlffi 8.1    19  01   16.Ü3  i  +   3.184 

n  Uiiroiw  HUtt.  '  4.a    IS  03  04  64    -i-  4.0T9 
17  Lyne ñ.5  '  111  03  52  26  i  +  2  SSS 


'  i-r» 

19  Ljrai 

21  AquiliK.. 
5S  DrBCODÍ« 


4-¿  ^SugitUrii., 

'¿'¿  Aquílie 

d  SagiMÉirii.... 

it     UrHUODÍB 

fl  i.jriB 


u   ¿quilie 

1  tCygni  

A  UMiominoc. 
159  (B.)  Lyrffl.... 
;9i  Sugittarü 

n  Sugitliirli 

69  G,  Telescopii 
b  Aquilm 


sai  lí)  03  66.87  I  +  2.141 

'        19  04  I0-Í6    +  3  56S 

19  08  09.68  I  +  2.800 

...    la  08  68.30  I  +  a.025 

6  a:  19  09  2482  I  +  0.230 

4.9  I  19  09  46  64  I  +  3.676 
581  19  11  51.89  I  +  2  969 
601  19  12  0^.14  I  -r  3.612 
3.1  19  12  32.16  1  -i-  0.024 
4.4  I  19  13  06.30  I  +  2.081 

5.3  I  19  13  24.26  I  +   2.S1S 

4.01  19  14  55.86  I  +  0,888 

H.5|  19  16  37.88  i —611.807 

66  1  19  15  49.58'  +  2.003 

4.1    19  15  52.92  ;  +  4.820 


51  19  17  22.01    —  1,130 

1  ;  19  17  22.61  I  +  4.164 

'     19  20  16.36  I  +  4.833 

19  20  29.30    +  2B61 

19  20  45.54  I  +  3.026 


21   (B.)  Vulpec. 

*  (Jjgn' 

6  Vulpeculio... 
SS  e  Aquiln 

^  ÜTgní 


19  21  32,38:+  2.1)82 

19  22  45.98    +  2.159 

4-6  1  19  24  47.62    -|-  2.496 

6.2.  19  25  44  86  1+  8.138 

3.1  ■  19  26  55.82,+  2.419 


bHL  UUtJkKVA'ruKll)  AüTHlINÓUICU. 
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««mb,  paralóos. 

",,_;" 

«..l.lep« 

"*"■ 

.»..,. 

'•'"•'■ 

C.«laBu, 

í.l..*.IUu 

■~7 

„ 

29.7 

+  BOJ 

—  0  as  ,  1', 

«H.ü 

+  518 

—  ÜIO 

1*.  w,a. 

as.B 

+  5.ai 

-0  08 

1',  G.  u. 

05.3 

+  6.48 

—  0.12 

G. 

1:!.0 

+  5  55 

+  0  03 

p. 

084 

-1-  5,5a 

—  0-01 

w. 

Si.6 

+  550 

—  004 

P.  U- 

S4  2 

+  6.87 

—  0,01 

p. 

0U.8 

+  5  94 

0.00 

p. 

1B.2 

+  6.00 

+  0.02 

p. 

oe.o 

+  6.01 

—  0,04 

G, 

07.5 

+  Bia 

—  0  01 

P. 

14.8 

+  fi.in 

-  0  02  '  W. 

4f!8 

+  11,83 

+  0.0!)  1  W,  U.  B, 

57.8 

+  6.W 

+  0.01 

W,  B, 

ai.T 

+  6,83    +  0.01 

P.  G,  tí. 

41^ 

+  M.6y'  +  012 

V.  B, 

6S-6 

+  B  50  1  +  O.Ol 

W.  «.  Ü, 

1-2  e 

+  tí.52l    1-  0.01 

P. 

09.1 

+  H  4H    —  0  02 

P. 

68.a 

+  6  751  +  O.U 

w. 

B6.8 

+  fi.a4^0.11 

1',  B. 

«,  1. 1.  í, 

éH.3 

-i-  ti  8)j  '       0  04 

íi                  J 

ÍM.O 

+  7  5H  ■  +  D.e3  1  P.                  I 

6fi33. 

Í7.0 

+  7.00    +  008 

i: 

íg.d 

+  8,35 

-0.63 

V. 

«4.-J 

4-  7,111 

+  0  01 

p. 

27.0 

+  7.14 

—  0.!1 

P,  G 

fl. «  V.)p«.. 

06.4 

+  7.82 

—  0.01 

P 

P 

+  7,41 

-  001 

w.a.  B. 

i 

J 

10  .UyEni 

¿¿6  {ti.)  UcBcon. 

8  (Jygni 

38  ;i  Aquilie 

52  A  Sugittacii... 

K    AqUilEB 

4  F  QHgUtn 

8  (í  Cygni 

IT  n  Aquilie 

64  SHgiltarH 

lí  Cygni 

¡i  IJRgittU 

56  e  iSsgiltBríi... 
10  VulpeouliB... 
5a  /eagUturii.. 

15  Cj-gni 

■'  tíygni 

7  ti  SagiUffl 

5  íSllgittíB 

.[  Arjuilai  (Al) 

65  V  AquilfB 

t   UrHi;iin¡E 

I    ÍÍHgilUl'ii  

)Í  Aquiln  —  ... 

Gl  ij  Sagiltarii... 
2i  <ii  Cygni 

)  ÍJagitt». 

e  !j«gíltiirii.... 


}  '21  mi9    +   1.6M 


9.27  1 


4.6  I  19  » 

5.0  1  19  SI  60,12  !+  3.229, -fí 

19  83  02.10    +  a.7I6'+J 

19  38  65.26;  -+  l.fllB  ¡  — í 

¡9  3á  33.82    +  a.961  |     t 

l'J  36  20.84    -I-  8.4S5;  +4 

19  36  22.95  I  +   I  958  ,  i-í 


aO  I  19  40  53  23  +  2.184  -f I 
2.8:19  41  47.46  +  2.852  , +< 
Í.9  I  19  42  02.26    +   1.876    +( 


I  19  44  48  39  i 


2.665  I  +1 


0.9'  19  tu  1183    +  2.(ra|+l 

4.3    19  Í7  41.09  I  +  8,057  '     I 

3.9    19  48  29.80  I—  0-164  , -H 

4.3  I  19  48  46.e8'  +  4.US|-I 
8.9  I  19  50  41.76    +  2.947  |  +> 

5.4  I  19  51  47.18  I  +  2.841  I +< 
5.0  I  19  62  87.22,  +  9.406  <  i 
4.8  I  19  63  12.00  +  l.&BK  -^ 
S.4i|  19  51  3469Í  +  2Sti7<+i 
4  5'  19  Wi  52.78  1+  a,6M    +i 
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Ic  Newconib,  pora  1906. 


Variación 

HoTlalento 

1 

'  Otro<  uoinbres 

eelinmción. 

annal. 

propio. 

Catálogo.              delaextrella. 

o      /          // 

// 

// 

; 

>l  31  45.4 

+  7.58 

+  0.13 

P.  B. 

19  24  54.0 

+  7.44 

-0.02 

P. 

}4  15  10  1 

t-   7.64 

+  Q.01 

p.       .    ;           ! 

7  10  44  5 

4-  7.6^ 

-0.16 

25  05-29.5 

-f-  7.72 

—  0.03 

7  14  12.4 

+  7.82 

0.00 

W. 

16  15  018 

4-  7.92 

0.00 

P. 

50  0011.3 

-f  8.24 

+  0.25 

P.  B. 

5  10  69.7 

+  8.04 

0.00 

\      rii. 

16  30  83.2 

-f  8.10 

—  0.05 

42  36  02.3 

-f  8  23 

+  0  05 

P. 

' 

17  15  28.4 

+  8.19 

—  0.03 

w. 

16  20  40.9 

-f  8.28 

—  0.02 

p. 

, 

25  32  47.5 

-f  8.47 

+  0.02 

p                    ' 

19  59  14.8 

-h  8.45 

—  0.09 

p                '                ' 

37  07  37.4 

4-  8  58 

+  0  04 

p. 

10  23  01.0 

+  8  61 

0.00 

W.  G.  B. 

1 

44  54  03.6 

-f  8.68 

+  0.04 

W.  G.  B. 

1 

18  18  07.2 

-f  8.74 

+  0.02 

P.  B. 

!■ 

18  54  21.3 

-f-  8  88 

-f  0.03 

P. 

1 
1 

8  37  10.6 

+  9  34 

+  0.38 

1 

w.  G.  B.     1            ; 

0  45  50.4 

+  9.07 

—  0.01 

p. 

70  01  42.6 

+  9.17 

+  0.03 

W.  B.            , 

42  06  56.3 

+  9,21 

+  0.04 

1*.  G.                 ,                       ¡; 

6  10  17.7 

+  8.83 

—  0.48 

W.  G.  B.        i                    i 

11  10  20.0 

+  9.41 

+  0.02 

p.                              i; 

15  44  27.9 

+  9  38 

0.08 

p. 

52  11  20.8 

+  9.47 

0.03 

P.  B. 

19  14  11.3 

-]-  9  08 

+  0  02 

W.  B 

27  68  17.7 

+  9.80 

+  0.01 

W.  G. 

11* 


170                                                  ANUASIU                                             ^M 

l!Mln>llM  fnwltij^l 

¡ 

1 
1 

,„.j.J3l 

fi73 

15  VulpeculÉB... 

í,9 

10  57  is^e    +  a%TO   -H 

974 

<1  pBvonis 

Mñ 

líi  5H  30.48    +   5.1(20    + 

9TS 

r  Aquil» 

ft.7 

19  59  32.90    +  Í.SSI  ' -f 

H76 

3  6'  Cygni 

"  Aquí» 

fi.K 

■JO  OS  66  17,  +   a.227l 

(ÍT7 

20  OB  27,31      ,-  a.09«¡4 

!)78 

«a 

20  OS  OI.I.V-I-  2.514-1 

BH   Aquí]* 

ft7 

20  08  '22.(17  1  +   3.099  '  + 

KT  ,.  Aquil» 

fi  1 

20  09  5.=iü9i  -f-  2.77fl.-t 

981 

68  Dracnnis 

fi7 

20  10  0:i.«o|  +  0.988'  + 

082 

30  (Jygni 

4.a 

20  10  2080'  +    1.887'  + 

983 

30  o' Cygni 

3,9 

20  10  40.34'   f   1890'  + 

20  n   1281  '  +   1.397,+ 
20  12  04.08;—   1  950    -r 

985 

4.4 

986 

o'   IJapricomii.., 

20  12  20  821  +   3  828'  + 

987 

1  C&prícornii... 

CO 

20  12  30  09     f  3,528    +< 

98S 

24  VulpeculiH... 

íi.fi 

20  12  45.771  +  2.567,+ 

989 

H»  Csprioornii... 

3,7 

20  12  60.41    +  3.381  '  + 

B90 

/í  Capricornii... 

3,1! 

20  15  43.39  1+  3.871    + 

991 

176  (lí.)CyBni... 

H.H 

20  16  60.89'  +  2.176    + 

9B-J 

a.i 

SO  18  12.91     +  4.770       | 

sgs 

37  )•  Cygni 

t',H 

20  18  61.2T'+  2.153  1 

rr  Caprfenrnü... 

f>  i 

20  21  6H.51    -■   3.4it7' 

í)!)5 

,,  Caprioornii... 

no 

20  23  30  01        -   8  426  í - 

99G 

iO  Cygni 

fi.« 

20  24  05.31  ¡  --  2.22SÍ,- 

907 

m  AqailiG 

6,:¿ 

20  24  44.28!  -r  3,137  1  + 

4S 

20  25  3H33I+  2.4611+1 

H  I 

LO  26  45  2S  1  +   2.288  1  +( 

1,000 

fi.H 

20  27  0S.3T;+   1.858  l+í 

>p  Hbvoiiís 

4  ; 

^ 

1,002 

fl  Cephei 

4,H 

20  28  00.88!-)-  i.oiBi-rt 

■ 

i 

^^^ 

Uau  üttHHttVATUHUl  JWTROBduiüO 

Ifl 

■ 

0  de  HewcoHb,  )i>rn  lam. 

,  ,.„^„^  !„„..„,„ 

P"jil>.Miou            „„.,.          |,„|j^               <?>Ui°n 

"""■"•"' 

+-27  29  36,8    +  H.aa    +0  01     1'. 

-B0  251B.0I+  «.85 

—  1,13     K  ti. 

+  7  0Ü41-9    4-10.02 

-  o,a?   w, 

+  88  88  «5.1  1+10.48 

+  0  01    i: 

—  1  08  0;i,4   +10.61 

+  0.01     W.  G,  B. 

+28  1152  0   -t-10-61 

-0.U2 

P. 

—  1  172851+1063 

—  0  02 

p. 

+  1ÍM39.2   +10.88 

+  0.06 

p. 

+61  47  B7  3 

+  10  84 

+  0.07 

p. 

+4»  81  51.2 

H- 10,79 

-0.01 

P. 

+46  27  21.5 

+  10.83 

+  0.01 ;  w.  u 

W.Í1  r,n>. 

-t-68  Ifl  48  4 

+  t0.9fl 

+  0.09  .  P. 

+77  25  42  il 

+  10.96 

+  0  03  iw.  a 

—12  47  6tí.7 

+  I0.B6 

0  00    p. 

—22  00  02  4 

+  10.92 

—  0.03  ,  P. 

+24  22  52.2 

+  10.96 

—  0  01     P,  B, 

—12  50  116 

+  10Síti  +  0.01     W.G   n.      . 

V.  /i^rapri- 

-18  04  42  9 

+  11.19 

i-  0.01     Ci.  1',  B.,..  ! 

+89  («  24.4 

.t-11.28 

+  0,01     P,                  ' 

—67  02  12.8 

+  1128 

—  0.09     W.  G, 

+89  67  19.7 

1-ll-W 

0  00     W.  G.  B. 

— laSI  12  6 

+  11.68 

0.00  ,  w. 

—IB  o:  29  2 

+  11.73 

—  0  02     P,  (i. 

+39  07  52.9 

+11.73 

—  0.06  ¡  1'. 

—  3  11  53.8 

+11.83 

0.00    P. 

+30  03  16.5 

+  11.89 

0.00  :  I'. 

+36  08  26.4 

+  11.91 

0.00  ,  V. 

T-48  88  07.2 

+  12.01 

(-  0.01     P, 

^BO  68  S5.0 

+  11.88 

-  0.17    I'. 

+6-2  40  40.7 

+12.05 

—  0.02  ,  P.  B, 

|_                        i 

^^H 

^^^^H 

^^^H 

^^^^H 

'  Eitrellis  tmüm 


1,004    212  U'bracuníi 
i  í  Delphinia.. 

l,ma¡      a  Indi 

78  DraconÍB 

fi  /3  DelphiDis.. 
na  VulpBculiB.., 

7  K  Delphinis... 
15  II  Cnpricorni 

'i  DelpTiinia.... 

¡i  PHwnniB 

11  cl  ISlphini'a.'. 
^í•  Caprieornii. . 

12  y  Dolptiinia. 

'  t'ygn' 

2  c  Aq^uani.... 

3  Aquarii 

ti  (H.jCephei.. 
3  líCephei , 

54  A  t'yRni 

18  <J  Capricomü 
(í  indi.... 

76  DraconU 

32  7ulpeculieiii 
7  Aquarü 


I    2Ü  28  4S  3n  '  +  a.W 

.    20  30  26,12,-      '~' 

■20  SO  64.86  I  -j-  361 

!    20  30  6T  42    +  4  2: 

3  32  45.47  I  —  O.r 


16  2Ü.76'  +5  454   ■ 
18  13.IÍ3  I  -I-  2,04B 
I    20  39  04.-J 

211  40  31.9 

20  42  17,83  '  -1-   2.789   - 

2.fi  20  *2  24,47  ■-^   2  427    - 

3  9  20  42  35.3 

4.7  20  42  46,7( 

4.a  20  48  01. n  I  -t-   1.491    - 

3,6  20  43  22.73  1 

4.6  20  48  44.82    +  2.8: 

4.4  20  16  12.80 

3.7  I  20  47  28  12 

4.5  '  20  47  3Ú.09 
5.7  ■  20  49  2fi,02 


ML  Ofi8KRYA.TOKlO  A»TROKÓyiCO. 
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ireoBiby  para  1906. 


ón. 


Tariaeión      Morialento 


aoMü. 


propio. 


Catálogo. 


Otro*  Domhrcí 
'   de  I»  eairella. 


// 

! 

"      1           // 

1 

00.2    -f  12.09 

—  0.03 

W.  G.  U. 

47.7    -1-12  21 

—  0  02 

W 

W.  Gr.  3¿4í. 

58.2    -f  12.27 

0.00 

P. 

11.1  í-f  12.27 

+  0.05 

G. 

57.3    +12  38 

—  0  01 

P.  B 

04  0 

+12.38 

—  0.04 

P.  B. 

15.3    -hl2  50 

0  00 

P. 

174 

+  12.63 

+  0.02 

P. 

11.4 

+12  62 

—  O.Ol 

P.  B. 

49.0 

+  12.68 

+  0  02 

W.  G.  B. 

29.4 

+12.65 

0.00 

W.  G. 

38.9 

+  12  76 

0  00 

W.  G.  B. 

12.9 

+-12.77 

—  0  05 

P. 

31  9 

+  1277 

—  0.15 

W. 

06.7 

+  12.84 

0  20 

P. 

04  2 

+  13.37 

+  0.83 

W.  G.  B. 

24  7    -hl3  0rt 

-0.03 

G.  B. 

20.1  '  +VSOS 

0.04 

P. 

32  7  1+12.87 

0.22 

P. 

24.7+13  93 

+  0.82 

P.  B. 

41  g;  4-18  13 

—  0.01 

P.  B. 

16.0    +13.29  1       0.01 

P. 

32.4    +13  37 '-0.01 

P. 

11.2  1 +13  35  1  -   0  04 

W.  G. 

01.1 

-1-13.50 

■ 

1  +  0.03 

P.  B. 

59.3+13  58         0.00     P 
29.7    -4-13.66!  —  O.Ol      V. 


G.  B. 


J! 


Estrellas  /«ndaMMib 


220  Hi  Draconi». 

o  Cygni 

y  Microscopii ..  I 

59  P  Uygni I 

^  Microecopii  ~  I 

22  i¡  Cnpricurnii  I 
28  fl  CHpricomii  | 

02  f  Cjgni  I 

61  Cygni I 

liS/'Cygni I 

9  y  Eqiiuloi 

98  (B  )  Cupbei- 

3  l'iEcis  uustra. 
í  Vygai 

(i  fephei 

^  Cyeni I 

a  Equulei  

4  Piaoia  iiustr» 

0  Uygni 

69  V  CjEiii...... 

C   Microacopu 

a  Cephei 

32  I  Uiiprioornü 

1  Fegttfli 

34  Cephei. 

y  KttToiiia...... 

09  Cjgni 

üG  A  (.'npricoi'ni 


20  fil  62.61 

—  2.600 

20  63  40.10 

-t-  2.2á5 

20  65  81.70 

+  3.689 

20  6fl  87,78 

+  2.040 

20  se  67  69 

+  3.81* 

20  59  Ot.42 

+  3.420 

21  00  39.87 

+  3  371 

21  01  30.1Í8 

+  2.181 

21  02  40.0S 

21  08  21.9S 

+  2  068 

21  04  28.47 

+  8.271 

21  05  4e  23 

+  3  918 

21  07  23  69 

—    1.12-3 

21  07  43-001+  3.586 

21  08  6fi.ll 

+  2  662 

21  09  34.74 

+   1.529 

21  il  02.30 

+  2.394 

21   11  07.52 

+  3000 

21  12  14  38 

+  3,Ü46 

21  18  43  40 

+  2.864 

21   14  03  12 

+  2.4«4 

21  14  44.98 

21   ItJ  20.24 

21   n  00  86 

+   3.34! 

21   17  44.35 

+  2.77Í 

21   18  25.41 

-11.689 

21  18  40  81 

+  4.W» 

21  2i  1S.16 

+  8  432 

21  2i  56.48 

+  2.448 

21  23  2!. 60 

+  3.426 

DML  OIMBMVATOlilU  AMTKOMÓMiCO. 


176 


le  Neweomb»  |Nini  I1NI6. 


cllBaeióB. 


TariacMa 


M«riaiieai«  < 


Cataloga. 


Otros  •oubre» 
de  la  estrella. 


1$ 


n 


n 


K)  12  006!  -1-1864 
10  48  17.71  H- 18.76 
(2  87  31.6!  -hl8.90 
17  09  18.2J+18  96 
$8  69  66  71+18  86 


20  18  87.7 
17  86  24  4 
13  88  09.6 
»8  17  12.6 
17  16  18.0 


+  14.07 
+  14.22 
+  14.28 
+17.69 
+14.87 


11  46  09.11+14.44 
H  46  08.9  I +14.86 
77  44  48  0  -414.66 
^8  00  110+14.64 
29  60  27.7: +14.66 


59  86  00.0 
B7  88  38.0 
4  51  H2.]  ! 
^2  83  66.9! 
)9  00  02.0 ' 

34  30  05.9 
I!  12  26.9 
J2  1I  13.7 
17  14  06.f) 
19  24  07  3 

W  38  56.8 
(5  47  3!. 3 
12  49  07.5 
6  15  39.3 
213  01.2 


—  0.02 

—  0.02 
0.00 

—  0.01 

—  0.18 

—  0  06 

—  0.07 
+  0  01 
+  824 

—  0.01 

—  O.Ol 

—  0.17 
+  0.08 

—  0.11 

—  0.06  í  W.  G.  B. 


{ 


^  ,    W.láYitrri- 

w;¿v i  ^-í»^- 

G 6. 1  rit.  I»tr. 

\\  I 

p. 


p. 

G. 

P. 

W.  G.  B 

P. 


P.  B. 
P. 

P.  B. 
P. 


W.SPCygii. 


B.  Br.  2777. 


+14.76 

+  16  27! 
+  14.76  I 
+  14  90  I 
+  I6OO! 

I 

+  15.00! 
+  15.06 
-h  15.20  i 
4-15.19  i 
-rl5  29 


+  0.01 
+  0.43 

—  009 

—  001 
0.00 

—  0.02 
+  0  01 
-i-  0  05 

0.00 

•ir  0.06 


P. 
w. 

V.  G. 

P. 

P. 


B. 


P. 

G 

W. 

G. 

W. 


G.  tí. 
B 


+  15  30+  0.03 
-i  15  28!  -  0.78 
-J- 15.45  -  0  02 
-15.14  —0.02 
4-16.63    _0.02 


P ... 

G. 

W. 

P. 

P. 


{ 


P  7504  B.  á.  , 
¡    CUmaiD 


G.  B. 


r^-v,,,^ 

r 

Entrenas  fundamwtl 

i      i     .                                 1   i                        ■    V.......  i- 

1 

1 



fifi 

21  25  68  80 1  -i-  a.aial 

l.OUl  ' 

jl  Aquarii 

■i.H 

21  26  38  68 

+  8.16.1     - 

1,062  \ 

íi  Cephei  (pr.). 

ít.4 

21  27  27.07 

+  u,7eB  . 

1,088 

4'.! 

21  SO  26  69 

^  2,2-54   - 

m 

I.ülll 

7-^tíJ-Knl 

a.ü 

21  30  56.10 

+  2  447    - 

■ 

1.065 

í  áquarü 

4,6  ¡21  32  44.93 

+  3  198   . 

1,066 

74  Cygni 

G0Í21  33  10  B6 

+  2  403 

1,067 

)•  Cupricornii.., 

Sft 

21  34  53.07 

+  3  S28    . 

UW-s 

la  (H  )  Cephei.. 

hft 

21  36  02.80 

l.OtiO' 

43  n  L'npricarnii 

4.U 

21  S7  24  64 

+-  3.354    . 

1,070 

y  í  PÍEoÍB»uetr, 

44 

21  39  20  92 

1,071 

£  l'egaai 

•¿A 

21  3U  34.16 

+  2  946  i 

1,072 

lO^PegSBL 

i-A 

21  40  28.2H 

-r  2.71fi  - 

1,073  1 

11  Cephei.. ...... . 

4H 

21  40  82.88 

+     0.891       : 

1,074  j 

4a  X  ÜBprionmii 

6.4 

21  41  28.57 

+  3.288    '. 

1,075  ' 

,1  Caprictirnü... 

2.» 

21  41  51.24 

+  3.315    , 

10  !■  Cephoi 

21  ii2  44  17 

+   1,729   - 

1,077! 

4,6 '-21  43  19,18 

1,079 

/¡  Caprícoriiü ... 

6.2    21  48  10.33 

-t-  8,27*    •. 

1,080 
1.081  1 

3.0 '21  43  14.35'  +  3,614    < 
6.r21  48  47.07    +  2.T28    . 

16  Fe¡í«si 

1,082  1 

Cephoi , 

7,2    21  49  &6.86'  +  2.020    . 

1,083  1 

4.5121  51  31.62    +  4  1)1     , 

1.0B4 

158  B.  Cepbei.... 

66  121  61  41.32    +  U.TíS   .. 

l,()S5 

13  Cephei 

ti.l  I2I  51  4.'i.53    -\-  2.018   , 

1,086 

12  V  l'iícU  sust. 

6.4    al  55  2U.3H    +  3  466    . 

1,0S7 

6.2 '21  56  10.37    +  4,H17   ^ 

28  AquHrii 

6.8,21   56  1652.  +  3072    . 

1,089 

•20  PegBfli 

S.a;21  56  30.57,+  2,r.22 

■ 

k 

^^ 

^^^ 

OML  OIMUtTATOMO  AaTBOHtfif too 


VMUda. 

OW.«.b„. 

pn-plü. 

O.U»t.. 

«1...>M1.. 

0T88.S    +15.79 

+  0.10 

P. 

69  06.1+15.71 

—  0  01 

W.G.B. 

■  09  62.7!  +15-77 

+  0,01 

W,G,  B, ,., 

B.il-Cptó. 

10  38  81  +16.81 

—  0,09 

P. 

,0«  44,01+16.06 

+  010 

P. 

1  18  88  7'  +18.08 

-0,02 

W, 

163  27  5' +18.08 

+  0.01 

W,  B. 

■05  18.a    +18.1Í 

-0,02 

P. 

'  OS  50  1  1  +18  23 

+  0,01 

P, 

H7  4s!.0i+I8.a8 

-0.01 

P, 

127  16,9' +18.32 

-  0,07 

P, 

)S!6  87.61+18.40 

0.00 

W.ü  8, 

i  13  45.71  +16.45,.  +  O.Ol 

V. 

)  62  42.51  +18  64 

+  0,09 

W, 

1  47  58.9,  +16,49 

0,00 

P. 

i  38  14.8' +16.22 

-0.80 

r,  tí,  B, 

MI  138    +18  56 

a  00 

p. 

i  62  27.9 '+16.69 

O.ÜO 

W,   B. 

J44  lO.Bl  +16.98 

-0  03 

p. 

}  59  40,6:  +16  82 

0.00 

w. 

7  48  28,2,  +16  80 

-0.02 

P.  G, 

i  28  67.71  +16,88 

+  0,01 

W.  (í,  B, 

J  18  09  4! +16.92 

+  0,01 

5  2raa,C   +16.98 
i  16  27,0    +17,00 

10B5tf.8¡  +16.96 

—  002 
+  0.02 

_  0,02 

w        .    ( 

W.  il  DnM- 

" 1 

1'. 

111. 

ib4  17,7    +17.18 

+  0.02 

p. 

í  10  20,6,  +14.61 

—  5.58 

p. 

J09  12.3    +17  20 

000 

p. 

24009.7'  +17.16 

—  0.05 

F. 

, 

Estrellu  fnadaH 


IB  Cephei._..  .. 
SI  o  Aquaríi... 
•¿'¿  vPegaai 

3S  ¡  Aquarii.... 

20  Cephei 

a  Gruis 

24  i  Pegasi 

27  Pegasi 

2U  í'Pegasi 

■K  Pegaai 

28  Fegaai 

C  Cephei 

24  Uephei 

1  (H)  Litcert] 

9  Aquflrii 

46  )}  Aquarii.... 

7  Aquarii 

St   Fegasi 

3  Lacerlie 

6S  f  AquBiii .... 

a  Aquarii 

27  S  üephei 

88  Fegaai 

T  liBcertie....:. 

29  u  Aquarii  .  . 
1  Aquarii 

226  üephei  (B.). 


6.2  !2i   67  64.67  +  Q.«ú 

4.7!  21   68  27.19  ■      "  "" 

B.1  '22  IXI  5S.86  -j-  *0 
3.Ü   22  yo  67  39 

4.0  I  '¿'I  01  21.63  ' 

5.1 !  22  02  09.07    ■ 
1.9    22  02  IS.73 
3.9    22  02  88  07 
6.8.22  05  03.71 

3.7  ;22  05  £7  61    ■ 

4.8  I  22  06  48.71  '  +  2.68 
6  C  ;  22  06  03.56  '  +  2.83Í 
3.4,22  07  36.61  -p  2.07Í 
5  0  22  08  00.14  ,  t 
4,e,  22  09  50.97  -\ 


4.1  : 


11  o 


1.4o  I 


3.ia 


2.9  I  22  12  08.9S    -f-  é.lSJ 
5.3122  15  16.22    -f-  3  "^ 

4.0  22  16  4S.0?    +  Z 

5.1  I  22  16  53.48  ¡+  3 

4.4  ,22  19  &1.U6  I  4-  a 

4.8    22  20  28.5ÍÍ    +  3 

3.8  I  22  23  60,60  i  -(-  3 

4.9  22  26  40,44  I  +  3 
4.3    22  26  40.72  !  -¡-  2.23d 

5.7:22  25  43.76;  +  2.741I 

3.9;  22  ■11  25.06    +  2.4ar 

6,3    22  29  33,16  '  +  a.üT' 

4  2,22  30  31681+  8  01 

6  7  ,  22  30  87.51    -)-  1.0 
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eomb,  para  1906. 


YariMito 

MoTimfente 

OtnoMwktoi 

anual. 

propio. 

Catálogo. 

doUottrolU. 

'/ 

// 

// 

.2 

+17.10 

-0.17 

P. 

.4 

+  17.29 

—  0.01 

P. 

.0    -hl7.60 

+  0.10 

P. 

1 

+  17.40 

O.Oü 

P.  G.  B. 

.6 

+17.88 

—  0.06 

B. 

.6 

+  17.51 

+  0.05 

P.  B. 

.7 

+  17.29 

—  0.17 

W.G. 

.6 

+17.48 

+  0.02 

G. 

.1 

+17.51 

—  0.07 

P. 

..8 

+  17.63 

+  0.04 

P.  B. 

1.3 

+  17.59 

0.02 

W.  B 

W.  7rPegt¿ 

.6 

+17.61 

—  0.01 

P. 

..9 

+  17.69 

+  0.01 

P.  G.  B. 

1.8 

+  17.70 

0.00 

P.  B. 

:9 

+  17.75 

—  0.02 

P. 

'.5 

+17.84 

—  0.02 

W.  G.  B. 

.8|-fl7.87 

—  0.03 

G. 

.6!  +17.98 

O.Ol 

P. 

.0   +18.06 

+  0.02 

W.  G.  B. 

.8!  +18.06 

+  0.01 

P. 

.9 

+  1796 

-0.20 

B. 

.0 

+  18.19 

0.00 

W. 

.6    +18.34 

+  0  02 

P. 

.8    +18.85 

—  0.08 

W.G. 

.0    +18.37 

0  00 

P. 

.5    +18.36 

.4    +18.45 

—  0.01 
+  0  01 

W.  B i 

P.                 ^ 

W.— a  lieer- 

tc. 

.1     +18.35 

0.15 

.7    4-18.49 

—  0.06 

W.  G.  B. 

.0 

+  18.64 

0.00 

W. 

as  üAqUkrii I 

31  Cephel 

10  Lncertm , 

ao  fepbai 

c  Piscis  austm. 


71  T  Aquari) ... 
48  /,  Fegasi.... 

a  AquariU.'. 


«   PU.«ust.(P.) 

62  PegHsi _ 

n  Andromed»_ 
4  /3  Plícíum.,.. 


¡i  Pegasi"! 

«  Pegwi  (M.).. 

br,  Fegüfli 

6  Aiidromeds, 


SÜ  68  34  I  +  ÍJOa 

22  33  26.6e    +  1-485 

•¿2  3S  02.53  ¡  +  2  «88 

■22  36  18  Ul) !  -f-  2  122 

22  35  27.19  ■  +  3.32* 

22  3Q  46.42  i  f  2.9tll 

22  37  03  47  1  +  3,(100 

22  38  86,B7    +  2.808 

22  39  63  S2  ,  +  2  DUg 
22  42  00.13'  -1-2  686 


8.64S 


22  42  62.80 
22  44  33.98 
22  46  S7.S3 
22  46  19.91  I 
22  47   4287  +   3.182 

22  4»  39.76  -r  3  187 

22  62  27.61  .  -I-  3.328 

22  64  29  64  I  +  3.000 

22  57  35.H2  +  2.755 

22  59  06.ei!  

22  69  12.96  +  3.90S 

23  00  04,66  

23  02  )•;  il  ;  -f  3.0il 

23  «8  29.03  +  2.716 

23  04  26.16  +  8.208 


[11  EiiLr«3.ay27. 


i 


L  OWKKTATO^O  ASTMnAHlü 


r«M 

■b,  rmn.  1»M. 

«««-»» 

.— 

>-             un». 

^ 

«'.9    +18.60.-011 
8.6    +J86U,  +  002 
9.0'  +18.67—0.01 
1.4  ■  +18.87  1  —  0  02 
8.a,  +18  69    —0,01 

P. 
P. 

W.  B. 
P. 
P. 

B6    +18.78—0.01 
5.0    +18  7^-0.08 
6  6    +18.76  1— 0.04 
a.9    +18  84  1  +  0.01 
4.9!  +18.80-0.01 

W,  Q,  B. 
P.O. 
P.  U.  fl. 
P. 
W.  B. 

0.4 
H.8 

7,8 

+  18.86      -0.Ü6 
+  18  94  1  — fi.oa 
-t-lit.OO   —0.04 
+  18  80    —0.18 
+ 19.09    +  0.04 

P.O. 

P. 

G.  B. 
W,  B. 
W.  Ü.  U. 

5-1 
12 

i,  8 
t4 
1.9 

.{-19.08 
+  lfl.0I 
+  19  lU 
-1-19.30 
+  19  34 

—  ooe 

—  0.17 
-006 

—  (1,01 
-0,01 

P.  G.  B. 
W.  Q.  B. 
P- 

W.  B, 
P. 

',8 
Í.6 
1.0 

1.2 

+  19.48 
+  19.38 
+  19  40 

+  I9.6S 
+  19.50 

+  0.14 
-0.04 
—  0.01 

+  0,11 
+  0.04 

P.  G.  fl. 

W.  «.  B. 

P. 

P. 

P.  tí.  B. 

!fi 

+  19.44,-0  08 
+  19,44]  — 008 

! 

P,  B. 

1'. 

1,154 
1,156 
1,156 

1.167 
1,15B 

1,15» 


.]  Caaeiop 
¥>  aquarii...... 

'y  TucaniB....!! 

y  Fiaeium 

}'  Sclilptoris .... 
96  Tji'  Aquaiil.. 

!■  I'egasi 

98  í'dquBrri... 
4  L'assiopefe... 

K  Piíü'mia'.."'. 
6  l'isoiuin 

70  PegBsi 

1     íH,)CftB8ÍOp 

89  U.  Cephei... 

0  SaiilpLuria.... 

101  6°  Aqiiarii .. 

72  PegMi 

14  Pifloium 

i  Phifinicia 

15  Andrunmds3. 
^  Aadrúmedie 


1  Acdrumedie.  4.4 

1  PÍEcium 4.S 

y  Cephei 3.5 

B  K  Audriimed.  4.4 

S  a  Piaoium....  4.8 


6.4    23  06  59.42 

S.6'2S  08  46.25 

4.a  '  23  09  27.27 

4.6'  23  10  58  07 

4.0  ;  23  11  66.81      r  S. 

3.b|  28  12  17.53 
23  13  44.96 
23  14  04.36 
23  14  45  72 
23  16  68  97 

4.2  23  18  02,07  I  +  8.1 

6.2  23  20  39.45    +  2.S 

4.6  23  20  41  13' -I-  2  9dO 

5.0  aa  22  06  83  ¡  +  3  070 


4.9  23  26  41.61  +  2.730 

6.6  23  27  46.72  I—  0.26B 
4.8  28  27  65.97  \   +  3.227 

4.7  23  2S  21.62  :  +  3.U3 


23 


i9*17.26    +  2.9i 

2^  2e  19.U4  I  -I-  3.01 

23  30  ÜI.21I  -h  8  3^ 

23  80  01.50    +  S.tn 

23  3-i  67.63    -i-  S.« 

23  33  31.40 

^3  36  06  90 

23  35  29.06 

23  S6  4(1. 6! 

23  87  11.91 
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I»i«Iío 

^...     j        " 

+  8  12  814 
+  56  86  67.6 

—  6  88ÜI.2 

—  9  86  58,5 
—58  46  05.2 

+  10.52         0  00 

1'. 

B.-Br.3í7I. 

+  19,87 
+  19  5B 
+  19(11 

—  Olít 

—  0.01 
+  0  06 

W, 
¥. 
G. 

-»-  2  48  08.9 
—33  02  se  2 

—10  07  afl.a 

+67  85  49.fi 
+28  13  32.6 

+is.e3 

+  19.57 
+  19.04 
+  19.68 
+  19.B7 

+  0.02  1  1'.  (i. 

—  0  07  j  P. 
0.00  ,  p. 

+  0.02  :  W. 

—  0.01  1  W.  G.  B. 

—20  36  60.0 
+fH  46  (too 
+  22  63  11,3 
+  0  44  -¿I  b 
+  5  61  45  S 

+  19.62 
+  19.74 
-MB.78 
+  l!t.77 
+  19.76 

—  0.09 

—  0.01 
+  0.03 

—  0.09 

—  0.04 

P. 

P.  JJ. 
P. 

B. 

W. 

4  12  14  30.8 
+  58  01  61,  M 
+86  47  20-4 
—38  MO  17,9 
-21  26  02.8 

+  19  64 
+  ilíB4 
+  19  85 
+  19  86 
+  19.87 

+  004 
+  0.02 
+  0  02 
+  O.01 
+  0.02 

P.  B. 

?; { 

p. 

G.SÍI3B.1, 

+S0  48  23.4 
—  146  00.1 
—43  08  05.7 
+  89  43  04.8 
+46  66  56  8 

+  10.86 
+  19.80 
+  19,83 
+  I9,'3 
+  19.49 

—  0,01 
0.00 
0.00 

—  0.06 

—  0.42 

p. 

«'. 
p, 

w. 

J-42  44C1.5 
+  6  07  00.3 
+  77  06  27.S 
+43  48  48. 1 
,-(-  1  16  45.6 

+  19,91 
+  19  49 
+20.09 
-1-19,91 
+  19.70 

0.00     F,  1! 

—  0.43     W-  B. 

+  0.16     W.  G.  B. 

—  0.02     F. 

—  0,15     1*. 

IM 

ANUARIO 

EfttrellkR  fHHdam«BttN 

j 

j! 

TinuUD 

"^"  *"'"*""■ 

¡  1  — - 

■""'■ 

« 

g 

1,177 

106  u"  Aquírii... 

47 

23  87  60.90 

4-  3113 

f 

M  Aqmtrii 

f).2 

28  ag  IU.H3 

+ 

1,17Ü 

fi.O 

■¿3  41  22.88 

+  Ü.961 

+ 

1,1HÜ 

19  Piíciura 

23  41  86  27 

1,181 

41  (H  )  Cephei.. 

6.1 
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mSRIIülACION   APKOXIIAIA  W  LA  lATlTVI  U  UN  LUGAR 

T  DEL  AZIMUT  DE  ÜHA  DIEEOOIOIT. 


U  determinación  del  azimut  de  una  dilección  es  proble- 
ma que  tiene  que  resolverse  en  toda  operación  topográfica: 
para  facilitar  su  resolución  se  inserta  la  Tabla  III;  pero  como 
uno  de  los  argumentos  de  ésta,  que  es  de  doble  entradn,  es  la 
l&titud  de  la  estación,  procederemos  á  explicar  las  tablas  I  y 
1Í|  que  sirven  para  determinar  este  elemento  por  observacio- 
nes de  la  Polar. 

£sta  estrella,  como  se  sabe,  está  á  muy  corta  distancia  an- 
gular del  Polo,  y  en  virtud  del  movimiento  de  rotación  de  In 
Tierra  describe  actualmente  alrededor  de  este  punto  un  círculo 
de  1°  12^  de  radio,  próximamente. 

Ahora  bien,  la  latitud  de  un  lugar  es  la  distancia  del  Zenit 
*1  Ecuador  contada  sobre  el  meridiano,  ó  la  altura  del  Polo 
'obre  el  horizonte.  Así  es  que  si  en  un  momento  dado  se  ob- 
6rva  la  altura  de  la  estrella  mencionada  y  se  determina  por 
I  cálculo  el  arco  de  meridi»»no  comprendido  entre  los  círcu- 
os  paralelos  al  horizonte  que  pasan  por  el  Polo  y  en  el  nio- 
3ento  de  la  observación,  por  la  estrella;  una  simple  adición 
Igebraica  reducirá  la  altura  observada  de  la  estrella,  á  la  que 
3  hubiera  obtenido  si  ésta  ocupase  exactamente  la  posición 
el  Polo  en  la  esfera  celeste. 


La  refrauciún  que  sufren  loa  rayos  lumiooso 
loe  sstros  al  atriiTPsnr  lu  tttmúsfers  terreetra,  altera  Ei: 
iñún;  ast  es  que  pain  deterniinur  su  altura  verdadera,  | 
es  (corregir  por  el  monto  de  la  refracción  la  hHu 
Lh  ttibla  I  da  el  valor  de  la  desviación  que  tiifren  1d|9 
limiinusos  para  un  eEtudo  medio  de  la  alunóafera.  En  \oM 
mi  esto  es  bnatante  para  In  exac^lítud  que  exige  el  pi 
de  que  nos  ocupamas  y  pura  lus  medios  de  medida  £4 
cuenta  el  topágrafo;  pero  si  m  quiere  tener  mayor  ei 
vÉnnso  los  iirtleuloa  de  esta  "Anuario"  que  á  refracdffl 
refieren.  La  correeddn  que  da  la  tablii  I  siempre  debsH 
traersa  de  la  altura  observad».   La  distancia  de  la 
Polo  contada  sobre  el  meridiano,  depende  iie  la  posiciSifl 
pslreila  sobre  el  circulo  que  deieribe  en  derredor  de  aqneffl 
to,  posición  perfectamente  definida  por  el  ángulo  harH 
sea  el  diedro  determinado  por  el  meridiano  y  el  circulo^ 
rio  de  la  estrella. 

La  pneiciún  de  ¡os  etrculos  horarios  en  la  esfera  celeel^ 
á  su  vez  definida  por  su  ascensii!n  recta,  6  sea  el  diedro  ti 
do  por  ellos  con  el  lomudo  por  origen  y  que  Ba  e 
el  punto  vernal  ó  nodo  ascendente  de  la  Tierra,  8iendi>B 
cennión  recta  del  meridiano  en  un  momento  dado,  1 
dérea  del  lugar,  bora  que  puede  determinarse  fácilmentf 
cuanta  aproximación  es  bastnnle  para  el  objeto,  iint 
hora  en  que  pasa  por  pI  meridiano  una  estrella  de  posioii 
nocida.  Se  objetará  que  precisamente  lo  quese trata  de  c| 
minar  ra  la  dirección  del  meridiano  j  ésta  la  suponemos  s 
cida;  pero  como  la  determinncicSn  de  la  hora  sólo  e: 
con  cierta  exactitud,  como  lo  manifiesta  el  examen  de  lu^ 
bUa  IT  y  III,  por  aproximaciones  sucesivas  f&cilmenle  M'M 
ga  al  objeto  doíeado.  Indicaremos  el  camino  prácticoquc 
leguiree. 
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Apúntese  el  telescopio  del  teodolito  á  1h  estrella  Polar  bi- 
ttctándola  con  los  hilos  centrales  del  retículo,  anotando  1» 
lioia  j  fijando  los  círculos  del  teodolito,  cuyas  anotacioiu's  se 
iodicarán  también;  en  seguida  espérese  el  paso  de  una  eifereHA 
conocida  (y  que  culmine  cerca  del  Zenit  oomo  permita  ohscr- 
[    varia  la  forma  del  teodolito),  por  «I  cSrculo  vertical  así  detor- 
i    minado,  y  anótele  la botm  en  que  lo  yeritíquo:  la  difcrf'ncia 
BitnéiUi  7  Im  ucensión  recta  de  la  estrella,  que  se  toni:irá  ái* 
,    k  tabla  de  Posiciones  medias  de  estrellas  que  dti  nuci^tro 
\    Anuario,  representará  la  corrección  del  reloj  en  tiempo  >idr«- 
100, 7  aplicando  esta  corrección  á  la  hora  anotada  al  a))untar- 
»el  telescopio  á  la  Polar,  se  tendrá  la  hora  sidérea  en  que  se 
hizo  esa  operación,  y  por  diferencia  con  la  ascensión  rcftu  de 
1» estrella  Polar  que  contiene  nuestro  Anuario  para  cada  «lía 
del  año,  se  tendrá  el  ángulo  horario,  c<>n  el  que  se  eiitm  ú  la 
tabla  II  para  determinar  la  corrección  que  requiera  la  ttltuní 
verdadera.  Corregida  ésta,  se  tendrá  la  latitud  del  lu^ar,  con 
cuyo  argumento  y  el  ángulo  horario  deducido,  se  dt'torrnina- 
ráenla  tabla  III  el  azimut  de  la  estrella  en  ol  momento  (W. 
la  observación,  que  será  oriental,  si  la  hora  sidérea  observ.-ubi 
ee  hasta  12*»  menor  que  la  ascensión  recta  de  la  Polar,  y  occi- 
dental en  el  caso  contrario.   Si  el  azimut  es  oriental,  (i»*l»erí\ 
íiioverse  el  telescopio  hacia  el  Oeste,  haciendo  que  la  indica- 
ción del  círculo  horizontal  sea  igual  á  la  anotada,  nieiHfS  el 
^alordel  azimut;  y  si  es  occidental,  el  valor  del  azimut  debe- 
rá agregarse  á  la  lectura  que  dio  el  instrumento  dirij^ido  sobn» 
^í  círculo  vertical  de  la  estrella,  suponiendo  que  la  gradua- 
ción del  instrumento  es  directa.   Puesto  así  el  telescopio  en  el 
Daeridiano  con  mucha  más  aproximación,  volverá  á  observar- 
le el  paso  de  dos  ó  más  estrellas  por  el  vertical  del  telescopio, 
procurando  elegir  estrellas  que  pasen  á  la  misma  distancia  ze- 
Dítal,  pero  alternativamente  al  l^orte  y  tíur  del  zenit,  ano- 


Undo  1n6  liums  en  que  lo  verifiquen.  El  promedio  de  las  di* 
l'erenciHS  eni!i>n liadas  pntre  la  ascenEion  recia  de  tadn  estralU 
y  Ib  hora  snotads  de  au  IránsiUi,  derá  la  curreceión  del  reli>i. 

IMbB  tenerse  presente  que  los  relojes  comuneG  niideo  Uem- 
po  solar  medio;  una  dura-tiún  cualquierK  (t):presada  sn  esta 
unidad  es  menorque  ei  eetuvieseexpresadacn  tiempo  sidéreo, 
en  virtud  de  que  el  día  sidéreo  ea  3  °' 56'.  655  menor  que  el  din 
aular  medio;  as!  es  que  para  tomar  como  sidéreas  las  indica- 
ciolies  que  dé  el  reloj,  es  preciso  admitir  qua  atraía  Ict 
S'°5H',&&5  mencionaduB,  en  24  horas,  haciendo  í  las  duracío- 
nee  que  con  é]  so  determinen  una  corrección  proporcionalásu 
magnitud;  correccidn  qua  da  una  de  lae  tablas  de  nuestro 
Anuario  y  que,  por  tanto,  sirve  para  convertir  intervalos  de 
tiempo  medio  en  tiempo  sidéreo. 

Si  ee  uonoce  la  correcciiSn  del  reloj  en  tiempo  medio,  fácil 
es  obtener  ia  hora  sidérea  correspondiente  á  una  indicación 
cualquiera  de  él,  siguiendo  el  procedimiento  deicrito  en  laa 
tablas  relativas  insertadas  en  este  anuario. 

Pudiendo  ya  determinar  )a  hora  sidérea  en  que  se  toman 
Ibb  ohservBciuneB  do  la  Polar  y,  por  otnsiguienta,  la  asoensün 
recta  de)  meridiano  en  esos  instantes,  se  tendrán  los  ángulos 
horarios  do  U  estrella  y,  por  lo  mismo,  Ib  reducción  al  polo 
para  las  determinaciones  d«  latitud  y  el  azimut  de  la  Polar; 
de  éite  ae  infiera  la  indicación  meridiana  del  instrumento,  6 
bien  con  mAs  generalidad,  el  aiimxí  de  In  nilal,  por  la  simple 
combinación  de  l<is  aEimutes  calculados  y  las  diilancias  angu- 
lares entre  In  estrella  y  la  señal. 

El  procedimiento  indicudo  pura  la  determinación  del  asi- 
mut,  es  mf  s  fácil  de  lo  que  parece  por  la  descripción  anterior, 
y  mucho  mAs  exacto  y  sencillo  que  cualquiera  de  loi  usadtu 
comunmente  y  enseñados  en  los  curtos  de  Topog'-ajín. 

En  el  caso  de  que  el  instrumento  no  tenga  circulo  ti 


DEL  OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  269 


al  menos  arco  suficientemente  extenso  para  alcanuir  la  ai- 
ra de  la  Polar,  convendrá  atenerse  á  las  instrucciones  que 
in  los  tratados  de  Topogmña  para  conocer  la  latitud  del  pun- 
>  donde  se  opera.  Para  aclarar  más  lo  que  antecede  se  inser- 
m  los  siguientes 

Ejemplos  para  el  uso  de  las  Tablas  /,  //  y  III. 

¿?upóngase  que  se  tiene  establecido  el  teodolito  en  un  vérti- 
»de  la  triangulación,  y  que  en  otro  se  ha  puesto  una  señal 
uminusa  á  la  que  se  dirige  el  telescopio  después  de  haber 
puesto  el  círculo  en  la  indicación  inicial  '*cero,"  y  que  en  se- 
guida ge  bisecta  la  estrella  Polar  con  los  hilos  vertical  y  hori- 
zontal del  retículo,  anotando  la  hora  en  que  se  hizo  la  bisección 
y  las  indicaciones  de  los  círculos  vertical  y  horizontul  del  ins- 
trumento,  el  día  12  de  Abril  de  1905,  registrándose  lo  que 
Bigue: 

Círculo  horizontal 40°8'2^ 

,,      vertical  (altura) 2l°66^ 

Hora 10»>50™ 

y  que  después,  sin  mover  el  in8trum.ento  en  mhnut,  se  apunta 
6l  telescopio  hacia  la  estrella  r¡  de  la  Virgen,  que  está  próxima 
*  pasar  por  el  meridiano,  esperando  el  momento  en  que  veri- 
5quesu  tránsito  por  el  vertical  del  telescopio,  que  siipondre- 
i'Osfué  10*»  66  "46". 

Comparada  esta  hora  con  la  ascensión  recta  de  la  estrella 
2'>15'»06'  (véase  la  pág.  142)  la  diferejicia  representa  el  atra- 
3  (ó  adelanto,  en  su  caso)  del  reloj  respecto  del  tiempo  sidé- 
30  (!•»  18"20  ")  aproximadamente,  puesto  que  el  telescopio  no 
escribía  el  meridiano,  sino  el  vertical  de  la  Polar  en  el  mo 
ento  de  la  observación  de  esta  estrella. 


Un  toncas  sa  tiene: 

Hora  en  que  se  observó  li.  Polar 10^  50-00  • 

Correcciúa  del  rainj J-l    ifi    20 

Hora  BÍdéreH  aproximnda  en.  que  se  observó  U 

Pokr 12>08"20' 

AEcenaiÓD  recta  de  k  miems  estrella  (véttnse 

sus  efemérides  en  otro  sitio  de  este  Anuai'io)..  1>'24°'28* 

Aiigitlü  horario  de  l&  I'olar  (al  Üeate) W  iS"  bí' 

Con  eetoí  elementos  so  procede  í  determinar  la  luUlud  de 
la  estacián  y  el  azimut  de  la  Polar,  y  por  consiguiente  <?t  deltt 
¿eñal,  como  siguc- 

AIh  altara  observada  de  laestrella  21°5G',  eegiíii  la  tiibla  1, 
nacesila  reetársole  2'.']  poT  el  efecto  de  la  refraccidn  para 
obtener  la  altura  verdadera  de  la  estrella  6  21°5S'.6. 

Paru  uji   ángulo  borariu  de  -|-  10''43~lí,   En  tubla  II  da 
+  1''07'.8  da  reduccidii  iit  Polo,  reducción  que  hsy  que  sumar 
(lun  eu  signo  á  lu  altura  verdadera  da  la  estrella  para  obtener      '\ 
la  del   l'olo,  á  sua  la  latitud  del  lugar,  Ash  ^^É 

ai°i3',ó+  I=0r'.8=  ■(-2-(°ÜlM=í!  ^H 

Consultando  abora  la  tabla  III  que  contiene  los  azimuts*      ' 
de  la  Polar  pura  latituiles  y  ángulos  horarios  conocidos,  ss  l¡»- 
ne  {entrando  con  los  datos  ¥"  ^aa^Oi'-íy  /i  =  10"í3'".S).  para 
el  azimut  de  la  estrella  Ptilar  +0''26'.l   (Uitidentiil),  y  por 
tanto  lu  indicaciiin  meridiana  serla: 

10O32' +  O-'ía'.  1  ^JO^óTM, 

que  es  i  su  vez  el  aximut  aproximado  d»  k  señal. 

De  los  elementos  determinados,  el  más  Incorrecto  es  el  etbt- 
do  del  reloj;  por  lo  que  conviene  reiterar  eu  deterioinacU^^ 


poniendo  yn  el  tHleBcupioBnelpInnoincridiiinu,  v&liéndoae  de 
1»  Indicación  JO^BT'  y  obiervuudo  en  seguidn  \os  trliiiíitus 
lie  dua  6  más  e^LrelJuí,  por  pjeinpln,  /?  de  lus  Lelmles  y  ;  de 
In  Virjjsn,  cuyos  pasiuionse  nifdinseegiüii  nueetro  Anunriosun 
(vÉHasepúga.  148;  144): 


¿I  de  Iti9  Lebrelea... 
;  de  In  Virgen 


n  --=  12  36  54    i!  =  —  O  ee 


1.a  primera  estrella  debería  ptií&r  par  el  meridiano  según 
el  ceiudo  del  reloj  dBterminMdo  (  -|  i''  18"'),  &  las  \i>'  11"  ^ 
(12"  28»—  IMS")  y  áunadistaneia  zeniUI  de  IB"™' al  Nor- 
te del  senil,  y  la  segunda,  á  las  n''19°'  =  (12n37"  — Pie") 
y  S  una  dialBiialu  íenitalda28''S9'  hacia  a!  Sur  del  Kenit;  pero, 
luniendo  presente  que  el  error  del  reloj  ae  delerminá  teniendo 
el  telBBcopio  un  poco  fuera  del  maridiaiio  y  dnaviado  hacia  el 
Ueste  del  ladn  Norte  y  hacia  el  Esto  del  lado  Sur,  y  que  por 
eonsiguiente,  los  tránsitos  pur  el  vertical  de!  anteojo  se  verifl- 
raa  después  que  por  el  merídiuno  con  estrellas  que  culminan 
al  Norte  del  zenit  y  lo  contrariu  eim  las  que  culminan  al  Sur 
de  cate  punto,  se  inHere  que  U  b'ira  anotada  fué  anterior  k  la 
en  que  se  vcrifleó  el  paso  meridiano  de  ¡i  de  la  Virgen,  y  por 
tanto,  el  estado  del  reloj  numéritamente  mayor  que  el  verda- 
dero; Hí'i  es  que  debe  esperarse  que  las  nuevas  estrellas  elegi- 
das veriflijuen  eu  trinfiitu  un  poco  retrasado  respecto  de  la  ho- 
ra calculada;  y  en  efecto  tuvieron  lugar,  respeotivamcnie,  á  las 
II' 13"'  37"  y  ll'''<íl'°8',  que  dan  por  comparación  con  las  iis- 
e  rectas  de  las  estrellas: 


TrinaiU) -■■ 

Aicensión  recta... 


cuyo  promedio, -|- I**  15"43'|  ae  Hdoptíi  pura  Ihs   IPIT":  re- 
«ultado  que  difiere  ¡¡"ST*  del  primero. 

Cun  estoi  datos  puede  ya  eorregiraa  In  primera  observación 
llevando  en  cuenta  el  atraso  del  reloj  respecto  del  tiempo  fi- 
déreo,  que  es  con  mucha  aproximación  da  10'  por  hora.  De 
laa  10'' 50"' i  Ina  IIM?"  han  transcurrido  O" 27"' ó  OK 45,  A  cu- 
ja fracción  corresponda  4'.5;  por  consiguiente,  á  las  10''  50" 
el  error  delrelojdebiú  ser  f  P1S'°43'  — 4-.5,  ó  +1''16»38' 
y,  por  t«nlo,  la  hora  flidéves  de  la  observación  de  la  Polar; 


Mnsidn  recta  de  la  mi 

10''50"'+P 

is-as'í 

^  12"  os- 38 
1   24    28 

iBUlo  horario  al  O..... 

10"  41- 10 

al  que  corroapniide  por  la  tabU  11  una  corrección  á  la  altura 
verdudem  do  l^QT'.G  (que  difiere  aulitiDcnte  O'.H  del  antes  ad- 
mitido) y,  por  consi fluiente,  la  laliLud  seria  23°DI'.I,  y  por  la 
tabla  III  se  obtendrá  para  la  Polar  un  azimut  de  n°2^'Sí,  y. 
por  tanto,  1h  indicación  mevJdíana  y  el  azimut  de  la  eeñftl 
40°58',  puesto  que  lu  indicauión  del  circulo  fué  cero  estando 
el  telescopio  apuntado  i  Is  st'íial. 

De  la  misma  manera  se  repetirán  las  observaciones  de  la 
Polar,  midiendo  cada  vez  el  ángulo  hzídiuUiI  comprendido 
entre  ella  y  1a  señal  en  la^  dos  posiciones  del  instrumento,  y 
el  promedio  de  los  diferertes  resultados  sera  el  azimut  da  la 

Para  ftirmaríe  idea  de  la  magnitud  del  error  que  puede  co- 
meterse en  la  determinación  del  estado  de!  reloj  por  la  obser- 
vación del  paso  de  una  estrella  por  el  vertical  de  la  PoUr,  en 
V BE  de  su  paio  por  el  meridiano,  téngase  presente  que  ■)  la 
estrella  observada  esta  al  Sur  del  zenit  y  tiene  una  declini» 
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ón  inferior  á  la  mitad  del  complemento  de  la  latitud  (ó  co- 
ititud)  y  si  está  al  Norte,  inferior  á  la  mitud  de  la  colatitud 
las  la  latitud,  el  máximo  error  que  puede  cometerse  en  nues- 
ras  latitudes  es  de  seis  minutos,  en  más  ó  en  menos,  y  que, 
tor  tanto,  el  error  correspondiente  en  latitud  ó  azimut  no  pue- 
íe  pasar  de  dos  minutos  de  arco. 
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TABLA 

.—  KeffilcciÍHi  media. 

BABÚ 

«ffritu  i)F".7H 

.......o,,. 

^(f 

Ilion 

tM^n 

iuar. 

-fr-miJ» 

tllur.   ¡Kr^-clík 

A11».    iM^r-orldl, 

■WMHW 

-«tu. 

""""''■ 

""""■ 

•'■"""'■1     '"""■■ 

"''■ 

15  no 

3  34.1 

lino 

-í  «¿8 

al  00      ■>  30J 

20  (iu 

m'b 

05 

S  XLD 

3& 

10        2  21)4 

10 

3  31 .7 

SI        ■£  28,1 

ff7.2 

3  30,8 

3  00.1 

30 

60.4 

3  20.4 

10        2  3BJ 

K,5 

s 

3  38.a 

ra 

3  aHis 

»0 

S  Z7.1 

27  00 

es.» 

8  25,0 

3  Sita 

10        3  22:1 

Stl 

40 

2  ais 

IW        2  2Ü.H 

21) 

52.3 

*5 

3   S.T 

ñl) 

a  22.0 

20 

2 «:! 

40      a  is't 

40 

B0.7 

3S 

2  ñ3.3 

2    T.5 

60    . 

SO.Ü 

isóo 

3ü 

aiijo 

í, 

¡  lí 

3.1 
40 

2  r¿'B 

20 

2     4.3 

20 

47:7 

15 

2  SO.0 

a  3.8 

,■10 

10 

SO 

2Ü 

46. 

3ñ 

a  15.2 

B  11.2 

iuío 

2  «Ít 

2    U.2 

Í4.8 

2  40.1 

2  011.3 

31 

4S.4 

31 

2  Ofl.2 

n  io!h 

411 

2  4i;n 

40 

2  0«'2 

20 

m.3 

3  IIII.8 

ai 

2  40.a 

2  058 

40 

38. 

zniw 

25  00 

81  l«l 

wt. 

fe 

20 

85.5 

3  WÍ4 

20 

20 

15 

3  (B..'! 

2  3I.H 

ao 

2  0I.« 

82  00 

33J) 

iii 

20 

8Í.S 

SS 

S0S,7 

2  32.0 

5(1        1  .W.B 

40 

30.7 

i    3    3    5    S    3    =    =    d    =    =    =■■ 

^~  ~í-  °."  ^""^    ^  "s    *.    ^    *í   ^' '^ 
"á"B~Í"'3"'¿~'Í''5"3    5!~S    9    s' 

_?__' , ._,  „  ^ ..  . . 


_  1  _ 


4  i  4  I 
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TABLA  III.— AZIMUTES  DE  LA  POLAB. 


árgineito  kwiieital:  Latitid. 


ArgimiU  TMtical:  Aigilo  horario. 


h. 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

'      h      B          - 

o          ' 

o           ' 

o           ' 

o           ' 

o           » 

o         -       1 

0  OOdz 

0  00  0 

0  00.0 

0  00  0 

0  00.0 

0000 

0  00  0 

0  10  » 

0  03  8 

0  03  3 

0  03  3 

0  03  4 

0  03  4 

0  03.4 

1   0  20  » 

0  06.5 

0  06.6 

0  06.6 

0  06  6 

0  06.7 

0  06.7 

0  30  » 

0  09.7 

0  09.7 

0  09.8 

0  09.9 

0  09.9 

0  10.0 

'   0  40  I) 

0  12.9 

0  130 

0  13.0  lo  13.1 

0  13  2 

0  13.3 

0  50  » 

0  16.1 

0  16.2 

0  16.3  '0  16.4 

1 

0  16  5 

0  16.6 

i   1  00  » 

0  19.3 

0  19  4 

0  19.5 

0  19.6 

0  19.8 

0  10.9 

1   1  10  » 

0  22.4 

0  22.5 

0  22.6 

0  22.8 

0  22  9 

0  28.1 

,   1  20  »    0  25  5 

0  25.6 

0  25  8 

0  25.9 

0  26  1 

0  26.3 

.    1  30  »    0  28,5 

0  28.6 

0  28  8  ;  0  29  0 

0  29.1 

0  29  8 

i    1  40  .)  ¡0  81.6 

031  7 

0  31.8  i0320 

0  32.2 

0  82  4  ; 

!    1  50  » 

¡1 

0  34  4 

0  34.6 

0  34  8  :  0  35  0 

0  35.2 

0  85.J  \' 

•  1 

•  2  00  ,, 

0  37.3 

0  87  5 

0  37.7  i  0  37  9 

0  38  1 

1 

0  38.4 

¡,  2  10  » 

0  40  0 

0  40  2 

0  40  4  ¡0  40.7 

0  40.9 

0  41.2  ! 

!'  2  20  ,. 

0  42.7 

0  42.9 

0  43  2    0  43.4 

0  43.7 

0  44.0  ; 

2  30  » 

0  45.4 

0  45  6 

0  45  9    0  46  1 

0  46  4 

0  46.7  ' 

1    2  40  » 

0  47  8 

0  48.0 

0  48.3  '0  48.6 

0  48.9 

0  40.2  1 

1    2  50  » 

i 

0  50  8 

0  50  6 

0  50  8    Oól.l 

0  51.4 

051.8  , 

1 

i                ' 

;  3  00  »•  0  52  6 

0  52  9 

0  63.2    0  63.5 

0  58  8 

0  54  2 

3  10  »  ,0  54  9 

0  55  2 

0  65.6    0  65  8 

0  50  1 

0  5('.  4 

?20  »     0  67.0 

0  57.3 

0  67  6  ,  0  67.9 

0  58.2 

0  58  íi 

3  30  »  ,  0  59  0 

0  69.3 

0  69.6     0  59  9 

1  00  8 

1  00  7 

8  40  »  i  1  00.9 

1  01.2 

1  01.5     1  01.9 

1  02.3 

1  02.7 

3  50  »     1  02.7 

1  03.0 

1  03.3     1  03.7 

1  04.1 

1  04  5 

4  00  »     I  01  3 

1  04.6 

1 

1  05.0     1  05  4 

1  05  8 

1  Oí)  2 

4  10  »     1  05.9 

1  06.2 

1  06.6     1  07  0 

1  07.4 

1  07  8    , 

4  20  » 

1 

1  07.3 

1  07  6 

1  08.0  i  1  08.4 

1  08.8 

1 

'  1  09  3 

1 
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— 

«JIOAHO 

■ 

h. 

^16^ 

16" 

17° 

18° 

19- 

4  3Ü-I- 

1  08  U 

i  ÜP.Ü 

l  oo.n 

1  0!>,7 

1 10.1 ; 

4  40  1. 

1  09.8 

1  10-1 

110  5 

1  10-B 

1  lia 

4  60  • 

1  IU.8 

1  U.l 

E  11  5 

1  n.9 

1  12.8  1 

h  on  n 

1  11  7 

1  12  0 

1  124 

1  12-8 

1  13,2  , 

&  10  n 

1  1-2.4 

1  i-¿.; 

1  UA 

1  i3.e 

1  NO 

5  -¿0  > 

1  13  0 

1  18  3 

1  13  7 

1  142 

1  14.6 

5  80  . 

1  18,5 

1  13  8 

1  14.2 

1   14.9 

1  16,1  1 

fi  40  » 

1  IH8 

1  Ul 

1  145 

1  16.0 

1  16-4  1 

6  SO  . 

1  140 

'»' 

i  11  7 

1  15.2 

1  156 

6  00  < 

1  14.0 

1»,. 

1  11.8 

1  152 

1  15.7 

6  10  . 

1  14.0 

1  14.3 

1  14.7 

1  162 

1  15.e 

6  20  * 

1  ia.8 

114  1 

1  14.6 

1  14  9 

L  15.8 

«  SO  » 

1  13  4 

1  13.7 

1  14  1 

1  14.6 

1  14.9 

S  40. 

1  13.2 

1  18.ti 

1  14.0 

1  144 

1  13,7 

S  50  . 

1  12  2 

1  12.6 

1  12  9 

i  13.3 

7  m . 

1  11  5 

1  11.8 

1  12-2 

1  12.6 

i  13-0 

7  10  . 

1  lO.ti 

1  10.!) 

1  11  3 

1  11. G 

1  12.0 

7  20  . 

109  5 

1  098 

1  10  1 

1  10.5 

1  10-9 

7  30  . 

10B3 

108B 

1  08-9 

i  09  3 

109.7 

7  40  ° 

1  07  0 

107.3 

1  07  8 

1  OSO 

1  08.4 

T  60  u 

105.5 

105.8 

106  1 

1  oe.6 

106.9 

)t  00  n 

lOJO 

1  01  3 

1046 

104  9 

1  05,  S 

8  tO  0 

102  3 

102  8 

102  9 

1  03  2 

103.6 

8  iO  I. 

1  00  5 

100  8 

1  0!,l 

1  01,4 

101.8 

8  80  » 

ose.e 

0  5y.!l 

0  59.2 

0  61)5 

0  59.9 

B  40  X 

OGes 

0  518 

OfiT.l 

0  57.4 

0  57  7 

8  60  » 

q54.4 

0  51.7 

0  55  0 

0  65  3 

0  66  6 

9  00  .. 

0  52  2 

0  52.4 

0  52  7 

0  53.0 

0  63  8 

9  10  « 

0  4H9 

0  50.1 

0  60.4 

0  50.6 

0  50,9 

»  20  . 

0  47.4 

0  47fi 

0  47  9 

0  48  1 

0  48.4 

I)  ?0  « 

0  44  9 

0  45,1 

0  4.Í3 

0  45.5 

0  45  8 

9  40  o 

0  42  3 

0  42  5 

0  42,7 

0  42.(1 

0  43.1 

P  50  . 

0  89,(1 

0  8fl,« 

0  40  0 

0  40  2 

0  40  4 

^^^LJ^^ 

SKL  08EBSTATOBIO  XtiVHayáttlÁM. 


IB"      16°      17°  I   18°  ,  19°      20° 


11)  oo± 

tO    lÜ    M 

10  'JO  « 


0  39.9  (IH7.1 

O  S4  1  O  u.a 

Oai.1  0  31.2 

o  28  2  O  ¿8.3 

O  26  2  O  '¿b.H 

O  -i!2  1  Ü  2-¿  ü 

0  19.1  0  19.2 

O  16.S  OIGO 

O  12.8  O  12  9 

O  09.6  O  OH  7 

O  ne  4  o  06  4 

O  03  2  O  03  -i 


0  28  4  0;í8,(1  0  28.7 
O  25.4  O  -¿6  B  (I  i'6.7 
0:í2í;  !0  2a-l     0  22  6 


O  l3!.n  lo  ISO  o  13.0 
0  09  7  '0098  1009.8 
0  06  5  'iO(HÍ.5  I  0  0<l.6 
0032  '003.3  I  0033 


S80 

^«A... 

^1 

h. 

21" 

22° 

23° 

24° 

25° 

26' 

0  (K>± 

0  01)  0 

U  00,0 

0  00.0 

0  00,0 

0  00.0 

UDV.I 

0  10  « 

0  03.4 

0  03  4 

0  03,5 

0  os  5 

0  08.5 

ÜOll 

0  so  » 

0Ü«.7 

0  06,8 

0  06.S 

0  06.9 

OOH-9 

ODI 

0  30  » 

0  10.  t 

0  101 

0  10.2 

0  10.3 

0  10.4 

DIO, 

0  40" 

U  134 

0  136 

0I3G 

0  13.7 

0!8.8 

01» 

0  60  ^ 

0  IH.7 

0  1S8 

0  17  0 

0  17.1 

0  173 

011 

1  m  » 

Ü2Ü.0 

0  20.2 

0  20,3 

0205 

0  20.a 

&» 

1  10  . 

Oa3.3 

0  28.4 

0  23.B 

0^3.8 

0  24  0 

1  MO  « 

OUtí.b 

0  26  7 

0  2«¡9 

0  27  1 

0  27  3 

02l< 

I  30  >. 

0;iíl.5 

Ü297 

0  30  0 

0S0.2 

0H8.6 

1  40  » 

OH-iñ 

0  82.Ü 

0H3.1 

0  33.4 

0  33.7 

1  ñO  « 

0  35.U 

0  35-9 

0  8'i,2 

0  36.S 

0  86  8 

OK 

2  00  « 

0  38.7 

0  38.9 

0  30.2 

0  39.5 

0^9.6 

04» 

'¿    10    H 

0  415 

0  41  g 

0  ii.  1 

0  42.4 

0  42.8 

2  -JO  >, 

0  44,3 

0  44  6 

0  45  0 

0  45,3 

0  45.7 

04IL 

2  30  » 

0  47,0 

0  47.3 

0  47.7 

0  48.0 

0  48.4 

2  40. 

0  49.5 

0  49.!l 

0  50.3 

0507 

0  51.2 

051 

2  BO  » 

0  5-2  1 

0  52.5 

0  52.9 

0  53.8 

0  53.8 

800  „ 

Oo4.B 

0  54  9 

0Í5  3 

0557 

0  56.2 

06Í, 

3  10  « 

0  ae.8 

0  57.2 

0  57.Ü 

0  68.1 

0  58.6 

H  30  ■ 

OgflO 

0  6fl.4 

0  59.9 

100.4 

1  00.9 

a  ao  „ 

101  I 

1015 

1020 

102.5 

1  03.0 

3  40  >. 

1  03.1 

103-5 

1  040 

1  04  5 

105-0 

105. 

3  50  - 

]  04  U 

i  05  4 

lOSB 

1064 

107  0 

107 

i  uo  » 

10ti6 

1  07.1 

1  07.7 

108.2 

10B.8 

lOÍ 

4    10.1 

1  ob.-¿ 

108.7 

lOS.S 

109  8 

1  10  4 

1  U 

4  ÜO  » 

1  Ofl,7 

I  10.2 

1  10,7 

ni, 3 

1  11,9 

4  30  >. 

1  ini 

I  11,5 

1  i  2.0 

1  12,3 

1  13  2 

1  I) 

4  40  ü 

1  12.2 

1  12  7 

1  18  2 

1  13,8 

1  14.4 

1  Ifi 

4  AO. 

1  I3,a 

1  18.8 

1  14,4 

1  15  U 

115  6 

I  IS 

5  00» 

1  14  2 

1  14  7 

1  16.3 

1  16.9 

1  I6.S 

11 

5  10  « 

1  16,0 

I  16.6 

iie.i 

1  16.7 

1  17.8 

11 

6  20  » 

1  Í5.fi 

1  13.1 

l  18.7 

117.8 

1  17.9 

11 

^M       '^^^J 

DICL  OBSICKVATOKIO   AM'KONOMIi'o. 


l'Ml 


h.     ' 

2V 

22° 

23° 

24° 

b     m 

o            ' 

o            ' 

o 

o 

530  d= 

1  IG.l 

1  16.6 

1  17.2 

1  17  8 

5  40  » 

1  16.4 

1  16  9 

1  17  5 

1  18.1 

5  50  » 

1  ltí.6 

1  17  1 

1  17.7 

1  18  3 

6  00  » 

1  10.7 

1  17.2 

1  17.8 

1  18  4 

6  10  » 

1  16.6 

1  17.1 

1  17.7 

1  183 

'•  6  20  » 

1  16.3 

1  16.8 

1  17.4 

1  18  0 

6  30  » 

1  15.9 

1  16.4 

1  17.0 

1  17  6 

6  40  » 

1  15.4 

1  15.9 

1  16.5 

1  17.1 

;,  6  50  » 

i' 

1  14.7 

1  10.2 

1  15  8 

1  16  4 

I 

7  00  » 

1  13.9 

1  14.4 

1  14  9 

1  15  5 

7  10  » 

1  129 

1  13.4 

1  13  9 

1  14.5 

7  20  » 

1  11.8 

1  12.3 

1  12  8 

1  13  3 

7  30  » 

1  10.6 

1  1  11. 1 

1  11.6 

1  12  1 

7  40  » 

1  09.2 

,  1  09.7 

1  10.2 

1  10.7 

7  50  » 

1  07.7 

1  08.2 

1 

1  08.7 

1  09.2 

8  0O ; 

8  10  » 
8  20  » 
8  30  » 
8  40  » 
8  50  » 


1  06.1 
1  04  4 
1  02  6 
1  00.6 


1  06.6 
1  04  8 
103  0 
1  01  O 


0  58  4  i  O  58.8 
O  56  2     O  56.6 


1  07  O  1  07  5 

1  05.2  I  05  7 

1  03.4  1  03  8 

1  01.4  1  01.8 

O  59.2  O  59  ti 

O  57.0  O  57.4 


26°      26< 


1  18  4  1  19  0 
118  7  1  19  4 
1  18.9     1  19.6 


1  19.0 
1  18.9 
1  18.6 
1  18.2 
1  17.7 
1  17.0 

1  16.1 
I  15.1 
1  13. í» 
I  12.7 
1  11.3 
1  09.8 

1  08.1 
I  06.2 
1  04  8 
I  02.3 
1  00  1 
O  Ó7.8 


1  19.6 
1  19.5 
1  19.2 
1  18.8 
1  18.3 
1  17.6 

1  h).7 
1  1Ó.7 
1  14..') 
I  13  ;i 
1  11.9 
I  10  4 

1  08.7 

1  ()»;.7 

1  04. H 
1  02.8 
1  00.6 
O  08. S 


9 
9 
P 
9 
9 
9 


00 
10 
•20 
30 
40 
50 


»  I 


0  53.9 
0  51  5 
O  49  O 
0  46  4 
0  43.7 
O  40.9 


0  54  3 
0  51.8 
O  49.3 
0  46.7 
0  44  0 
0  41.2 


0  54  7 
O  52  2 
0  49.7 
0  47.0 
O  44.3 
O  41. ó 


O  05. 1 
O  ;Vi.6 
O  óO  O 
O  47,3 
0  44.6 
0  41  .s 


O  5:^.0 
O  50. 4 
0  47  7 
O  4.j.n 
O  42  1 


O  ;")  j  \) 


O 


4 


O  AO.H 
O  4H.1 
O  4r,  :) 
O  4-J.4 


10  00 
10  10 
10  20 
10  30 
10  40 
10  50  )i 


)) 
» 

» 


0  38  1 
0  36.2 
O  82  2 
O  29. 1 
0  26  0 


0  38  4 
0  35.4 
O  32.4 
0  29.3 
O  26.2 


O  22.8  i  O  23.0 


O  38.6 
0  35.6 
O  32.6 
0  29.5 
0  26.4 
0  23.1 


0  38.0 
O  35  9 
O  32.8 
0  29.7 
O  26.6 
O  23.3 


O  39.2 
O  8ri.2 
0  33.1 
O  29.9 
O  26  8 
O  23.5 


O  39. 
O  3(1. 
9  33. 
O  30. 
0  27, 


ó 
4 
1 
O 


O  23.7 


I 


h. 

21° 

22=      23° 

24°  '  26° 

11  W-i- 
11  10  » 
11   20  N 

11   30  >. 

11    40: 

1!  50  „ 

ono,!  ;oa(ia 

0  lü8    0  ISB 
0  18*     0  18,5 
0  10  1     Ü  10.2 
0  08.7     0  06.8 
0  08  4     0  03  4 

Ü19.7 

oie.í 

0  18.2 
OOü.ít 
0  06.tt 
0  03,3 

OIU.H     0  1U.9 
0  16.5     ü  10.(1 
0  18,3     0  13.8 
0  10,0    0  10,1 
0  00,7     OOIi.7 
0  03.3     0  03  4 

1 

r 

SIL  OBG>KTATOBIO  ASTBOHÓM  lOtl.                 38S 

1 

h. 

27°          28= 

29= 

30°     31=  '  32° 

1 

6  Mi 

0  (X)  0  1  n  0U.0 

0  00.0 

OOO.O    OUOO    1100,0 

0  m  > 

0  ü3  H   0  oa.e 

0  03.7 

0  03  7    0  03.7    0  03  8 

0  2U  >. 

OUT.l  !007.l 

0  07.2 

0  07.3    0  07.4    0  07,5 

n  80  •> 

0  lO.H    0  III.T 

0  lO.B 

0  10.9    Ü  11  0    0  11.1 

0  40  > 

OiJ.O   0  14;; 

0  148    0  14.5  |0  147    0  14  8 

0  50  „ 

0  17.(i 

0  17  8 

0  17.1Í    0  18  1  |üia.3    0  18.5 

■ 

1  00  > 

oai.o 

0  -21.2 

0214    021  6    021.8    0  22.1 

■ 

1   10  „ 

0  24  4 

0  24(1 

0  24.9    0  25.)     0-¿!>i 

0  26.7 

1  20  - 

0  27.8 

0M8  0 

0^8.3    0  28.6    0  28.9 

0  23.2 

I  30  H 

0  31,t 

0  31.4 

0  31.7  '0  32.0   oaa.3 

0  32,7 

.  ^M 

I  40  » 

0  84.^ 

0  34  6 

0  34»  1035  3    0  35  7 

0  36,1 

I  60  . 

0  37,5 

0  37.8 

0  38.2     0  38,6    0  39  8 

0  39.4 

■ 

S  00  .. 

0  40  6 

Q40  0 

0  41,3    0  41,8  <  0  42.2 

0  42.7 

■ 

■2   10  n 

0  43.ti 

0  44  0 

0  44  4  10  44.!t  ;  0  45,4 

0  4511 

■¿  20  >. 

0  4ti.e 

1)  48.9 

0  47.4  10  47.9  i  0  48,4 

0  48.9 

'2  30  » 

0  49.3 

0  43.8 

Ü&0.3  10  £0,8  1  0  51,3 

0  619 

í  40  » 

0  52  1 

0  52.6 

0  53.1  10  63,7     0  54-3 

0  64  9 

2  50  1. 

0  54.7 

0  55.2 

0  65  8    0  56.4  :  0  67.0 

0  57.fi 

■ 

3  DO  H 

0  67.2 

0  57  8 

1 
0  68.4  10  500  :  058.6 

100.2 

■ 

3  10  « 

0  5B.7 

100,2 

100.S  ll  01.6  1  1  02.1 

102  8 

3  *J0  " 

1  02.0 

!0a,6 

103  2  '1  08.6  ¡104,6 

1  05.2 

S  30  .. 

104.1 

104.8 

10.'>.4  ,1  Oíi.l    ioe.8 

1  07.6 

S  40  » 

108.2 

1  06.8 

107.5  1  1  08  2     1  08.9 

t  09.tl 

3  50  M 

1  08,-2 

108  8 

1  09.5  1  1  10.2     I  lO.H 

1  11.7 

■ 

4  00- 

1  10.0 

I  10,6 

1  11.3 

1  12.0  '  1  12.7 

1  13.6 

■ 

4  10  n 

1  11.6 

1  12.2 

112  9 

113.7  :i  14  6 

1  15.6 

4  20  •• 

1  13.: 

1  13.8 

1  14  5 

115  3     118  1 

1  16.9 

4  30  p 

1  14.5 

I  15.2 

1  15.9 

1  16  7     1  17,5 

1 18.a 

4  40  .. 

1  16.7 

1  ifi  4 

1  172 

1  IB.O 

1  18.8 

1  19.6 

4  ÓO  .. 

I  1B.9 

1  17  6 

1  19.3 

1  líl  1 

1  IB.a 

120.8 

■ 

5  00  ^ 

1  17.8 

1  18.5 

1  19,2 

1  20.0 

1  Í0,8 

1  31.7 

■ 

S  10  n 

1  18.(> 

1  19,3 

120.1 

1  20. 9 

121  8 

1  22  7 

5  20  . 

110.3 

119.9 

l^iO.T 

121.5 

122  4 

t  28.3 

■ 

SH 

^^? 

^1 

h. 

27=      28° 

29° 

30° 

31° 

5  8"o± 

l  13.7 

1  20.4 

121.2 

1  22.0 

1  22.9 

6  40  >. 

itio.i 

1  20.8 

121.8 

122.4 

12S.S 

6  60  K 

120.3 

121,0 

1  21.8 

122  6 

123.5 

6  00  . 

120.3 

121.0 

121.8 

122.6 

128.5 

«  10  . 

120.a 

1209 

121.7 

122  5 

1  28.4 

6  20  M 

1  19.9 

1  20.6 

1ZI.4 

1  22.2 

1  23.1 

0  ao  . 

119.5 

120.2 

lál.O 

121,8 

122  6 

H  40  n 

1  19-0 

1  19.7 

120.4 

121.2 

1  22  0 

Ü  50  H 

1  la.s 

1  19.0 

'"■' 

1  20  4 

121.2 

T  00  • 

1  17.4 

1  18.1 

I  18.8 

1  19  6 

1  20.4 

7  10  > 

1  16  4 

1  17.1 

117-8 

1  18,11 

1  19.4 

7  20  „ 

1  16  í 

1  16  9 

1  16.fi 

1  17.4 

1  18  1 

7  30  . 

1  18.9 

1  14.6 

1  16  3 

1  Iti.O 

1  16.B 

7  40  n 

1  12.5 

1  13.1 

;  18.8 

1  14  5 

1  16,2 

7  60  . 

1  11.0 

1  11.6 

1  12.2 

1  12.9 

1  13  B 

8  00  ■. 

10a2 

1  09.8 

1  10.5 

1  11.2 

1  11.9 

S  10  II 

1  07.8 

1  07.9 

1  08.6 

109.3 

I  10.0 

8  yo  II 

105  4 

105-9 

1  06-5 

1  07  2 

107,9 

8  30  H 

1  03.3 

103  9 

104.5 

105.1 

105.8 

8  40  TI 

101  1 

101.7 

1  02.3 

102.9 

1  0.3.5 

8  CO  .1 

0  58-8 

0  69  8 

0  59.8 

1004 

101.0 

9  00  n 

0  56.4 

0  56.9 

0  57  4 

Ü57,0 

0  68.4 

B  10  II 

0B3.8 

0  54.3 

0  54,8 

0  55  8 

0  55-8 

0  5ftTi 

I)  -20  > 

0  51.2 

0  51.7 

0  62.2 

0  62,7 

0  53  2 

0  SS.7  f 

9  30  . 

0  48.5 

0  48  9 

0  49  4 

0  49.8 

0  60.3 

0  6D.S 

•)  40  „ 

0  45.7 

0  46  1 

0  4a.6 

0  46.9 

0  47.4 

0  47.B 

H  00  n 

0  42.8 

0  43.2 

0  43.6 

0  44,0 

0  44.4 

0  44.9 

10  00  „ 

0  39  6 

0  40.2 

0  40.6 

0  40  9 

0  41.3 

0  41.7 

fO  10  > 

0S6S 

0  37.1 

0  37,4 

0  37.8 

0  38-1 

08B&  ' 

10  20  u 

0B3a 

OHS.l» 

0  34  3 

0  34.6 

0  34.9 

0  35  3 

10  30  . 

0  30.4  1  0  30.7 

iiaio 

031.3 

0  31.6 

0  32.0 

10  40  » 

0  27.2  10  274 

0  27.7 

0  28.0 

0  28  3 

0  28.6 

10  50  » 

0  23  9  lO-M  '  10  24,3 

0  24  6 

0  248 

0  26.1 

— -^ 

^^     ^J 

UBL  OHSKKVATUKIO  A8TROIIÓU1CO 


Ü8^ 


h. 


27°  !  28' 


29' 


30< 


k     m 

11  00± 
11  10  » 
11  20  » 
11  30  »> 
11  40  » 
11  50  » 


o         / 

o        / 

o          / 

o          / 

0  20.5 

0  20.7 

0  20.9  i  0  21.1 

0  17  2 

0  17.3 

0  17.5  )  0  17.7 

0  13.8 

0  13.9 

0  14  0 

0  14.2 

0  10.4 

0  10.6 

0  10.6 

0  10.7 

0  06.9 

0  07.0 

0  07.0 

0  07.1 

0  03.5 

0  08  6 

0  03.6 

0  03.6 

31°  i  32* 


0  21.3 
O  17.9 
O  14.3 
O  10.8 
O  07.2 
0  03  6 


0  21.0 
O  18.1 
O  14  r> 
O  lO.Í» 
O  07.*2 
0  03.7 


.  _  1 

! 

§ 

i 
i 

s 

g 

i 

i 

3Sg    SSS    S2S 

Sis   ssss  ss¿ 

==00      occ      00» 

11  11  11    II  II  II    II  II  lí 
"iii   iii  isü 

-000     eoo     000 

1  II  II    II  II  I    II  II  II 

Siii    8ii    gis 

•SÍ2    Sis    S2S 

II  II  II    II  1,  II    II  II  II 

3==S    lis    SSi 

'Mili    II  iil    nll 

^^^^ 

DKL  OBSKKVATORIO  ASTRONÓMICO 


28: 


ao 


Sx  o  ^ 
B»  50  ec 


8 

O/ 


¿-<  'N  OO 

(2  00  00  00 


If  ^  n  co 


ua  1-M  r^ 
00  *o  co 
Oí  o  »- 
00  ^í*  ^f 


«  S  — 

«N  OC  »0 


^  O  «* 

00  00  SO 


i^  OO  c: 

00  00  00 


o »-  «^ 


r-  ce  05 

»o  t^  X- 
—  5^1  00 


II  II  II      II  II  II 


^  %o  ^ 


II  II  II 

t^  ce  Oi 


II  II  !l 

O  —  C^ 


r*  0?»  X 

o:  OC^ 
^  ift  «O 


II  li  II    II  II  I!    II  II  11    II  II  i>    i:  II  !i 


ce  ^  »o 

^ÍW   ^J'    ^^ 


00 


II  ¡I  II 

00  ^  »o 


30 


«3 


ar> 


4-++    +  +  4-    +++     -f  +  -f 

*r*  w  — 

a^  ri  ea 

So  o  o 

^        •        •        - 

li  II  II 

s—  -M  ce 

^00  OO  OO 


4-4-+     -f4-+     4 


I.J.. 


-•-  j. 


.028611 
.024305 
.025000 

.025694 
.026388 
.027088 

027777 
.028472 
.029166 

.029861 
.030555 
.031250 

1 
1 

¡i  ! 

!    1 

I    11    ': 

^»  •©  ce 

00  00  00 

1^  X  o 
00  se  ce 

o  —  'M 

^t    ^^     ^^ 

ce  -t»  »c. 
•^  ^  "^ 

_i- 


4J3:  X  X 
1       «;o  ce  O 
1       50  —  n 

002777 
.003472 
.004166 

.004861 
.005555 
.006250 

.O0(;944 
.007638 
.008383 

.009027 
.009722 
.010416 

'I 

1        .        ! 

r      =  —  -N  ce 

i 

II            1 

II 

i; 

!!  :    :' 

■^  o  CO' 

1-  X  c: 

o  — 

M 

ce  Tt«  «e 

1          1 

-r4--r 

(--4- 

1           1 

"T  ~r  -f 

4-  ' 

f. 

-h-f4-  ; 

!;       ,•  -o  w  o 

5  -.c  ce  o 

,       •©  ce  o 

1      a—  00  »o 
,|     loo-, 

.166666 
.208333 
.250000 

.291666 
.333333 
.375000 

.416666 
.458333 

o 
».e 

.541666 
.583333 
.625000 

'i              ¡ 

1            .             i 
1           ac 

1      M 

1      II 

'i  !'  í' 

¡;   i 

ií 

;i  n 

1      2—  2^  co 
!      Á 

^  iC  CO 

1—  X  cr. 

o  n-^ 
«— 1  t— 1 

ce  "*  o 

t— 1    t— 1    l-H 

II  II  II    II  l<  II    II  II  II 


i    II II II    ññ    II  iil 


DKL   OBSKKVATORIO  ASTRONÓMICO 


287 


ao 


»o  1-M  1^ 
ee  «o  o 

00  ^í*  ^f 


«  05  — 
<M  ce  »c 


O  »o  — 

00  ■♦  ÍO 

ce  t^  oc 


§ 


11 

II 
(gCO  00  00 


^1  o  ;r 

00  OC  00 


00  ec  OC 


O  ^  c^ 
^  -^  "^ 


r*  er  « 


OC        o:  ÓC4 


-  II  !i  II     i!  II  II     II  li  ü     !i  I-  ■}     ::  II  :! 


ec  ^  iC 

^ÍW    ^J'    ^^^ 


S30 


ao 


oo 


a^ 


03  W  ^ 
se  t-  Ci 
^1  lO  CO 

Mi 


II  II  II 

^  %o  to 


1^  ec  C5 

-^  5^  00 


00 


:i  II  :: 

o  —  c^ 


II  ¡I  I; 

00  ^  O 


4-++    -í-4-4-    +++     4-+4-    -f 


•  •N  C^  — 
S-*  ri  CM 

Soc  o 


^-4  lO  o 
,-iOO 
CD  00  o 
00  ^f  »o 
C^  <M  -M 

ooo 


^  oo  se 
Od  oo  QO 
?0  00  -^ 
»0  <D  l^ 
-M  '.>!  M 
OOO 


II  II  II    II  II 


o— «  -M  00 

5co  ío  oo 


^  »o  ce 

00  oo  ce 


I—  OC  c: 

00  ce  ce 


b-  C4  ce 
r-  r>-  ce 

I-  ^f»  »-" 
1^  X  c: 
-M  c^  CQ 

OOO 


0  —  01 

^t   ^^   ^^ 


+  +  +    ■f  +  'f     -t  M-     - 


¿  ^  y  íe 

£31  x:  ce 
*;d  co  o 


r*  -N  ;o 
i^  r-  ?e 
1^  1"  — 

n  ce  ^ 

8  O  O 
oo 


»-  lO  o 

íC  o  »o 
X  »«  ■>» 

TP  »0  CD 
OOO 
OOO 


■^  X  ce 
»!*<  re  00 
cj  íO  ce 
:r  i^  X 
OOO 
OOO 


»—  »C  o 

CD  ^  »0 

X  o  ri 

C¡  o  •"" 

5^i  ce  ce 

OOO 


'I 


ce  ■^  »o 
•^  rt»  -^ 


4-4-4 

1^  3^  ;d 
ei  rj  »- 

o  1^  ^ 

Oí  c;  o 
o  o  — 
OOO 


.  II  II  II      II  I!  II 

s  —  >i  ce       •^  lO  co 


II  II      II  'I  I! 


I-  X  c: 


O  —  M 


ce  Tt«  ir 


++-t   +4--^-   + 


-r- 


¿  -o  ?e  o 

•  -^  co  o 

•  »  ce  o 
a-^  co  lo 

■S  ^  X  'N 

•  o  o  '- 


,  II  II  II 

2—  ÍN  CO 


CO  ce 

O 

■.o  ce 

o 

to  ce 

o 

co  X  o 

co  o 

o 

.-1  (M 

^1 

!   ! 

^  lO 

ce 

:o  ce  o 
co  ce  o 
ío  co  o 
•—  ce  lO 
oa  ce  1^ 
c^  ce  ce 


co  ce 
co  ce 
co  co 
o  X 


i- 


o 


co  ce  o 
ce  ce  o 

ce  co  o 
.— I  co  »c 
^  X  'N 

»c  o  co 


o 
tQ 


ii  "  !' 

t^  X  cr. 


ii     M     li 

O  f-f  rq 


ce  "*  o 


■ 

2»S 

ANU 

AKIO 

1 

1 

«.-« 

2SS 

sss 

til 

III 

iSi 

til 

iii 

Iii 

1 

lí  II  lí 

li  l¡  li 

li  li  ii 

ii  li  li 

li  ii  ii 

ÍS5S 

SSÍ 

&, 

■*"°'° 

uíoa 

«ao 

1 

3 

S|!r 

lis 

1 

lili 

iii 

iii 

iii 

ilS 

f 

2* 

II 1  li 

1!  li  ]¡ 

II  II  II 

li  li  li 

lí  li  1! 

Í2SS 

3- 

eS™S 

1 

-Í-+  + 

+  4--Í- 

+++ 

+  4--I- 

+  +  + 

í 

—  gg 

2Sá 

'1 

íiss 

iii 

sis 

iii 

ooS 

■t 

i 

.  II  li  II 

II  li  II 

li  li  II 

II  II  li 

li  ii  ¡i 

s3S 

uss 

sss 

SSi 

i 

+++ 

+  4-f 

+++ 

+++ 

+++ 

i 

-gg 

S|g 

5 

I'"?' 

•rc^cQ 

iii 

1 
S 

■355 

55o 

553 

°  li  li  li 

II  II  il 

li  ii  li 

il  li  II 

lí  ii  ii 

3S5 

oofflg 

•4 

+++ 

++  + 

+  +f 

rs 

lili 

III 

III 

+ 

J|Sg 

SSSo 

s|i 

-9 

^  II  II  II 

li  il  II 

II  II  II 

■4 

¡sss 

sss 

ass 

=J 

1 

^ 

^ 

J 

DKL  OBSKRVATOlilO  A8TEONOMICO, 


289 


S  ÍN  00  "^ 
•  I  OO  «-•  -^ 
S      ^     G^     C*í 


^  lO  «o 
t^  o  00 
5»i    00     co 


«,  1-1  94  00 
B  00  «-•  ^ 
J      i-«     -?!     Cí 


00     ^«<     ^ 
t^    o    00 

r4    00    ee 


O  e   © 

•     •     • 

o  o  o 


o  o  o 
o  ©  o 


3 


,  s 

en    •— 


a> 


« 


2 


s  -S 

^  .52    g 
o  Zí   ^ 


•s  '  00 


© 


-4       1-1       O) 

c:    c^    »o 


11®  s 


e 


00    »o 


o    ©    r: 
^    M    »o 


©   ©    © 

•  •  • 

©   ©    © 


o    ©    © 

©   o   o. 


o 

o  ®  g 

fc^    2;  N 

®  ^  55 

«     ÍCH  S 


^    o   .o 
<1   s   4 


i9 


ALGUNAS  FORMULAS 


CALCULAR    ArKOXIMADAMKNTií   h\    RKFRACCl 


U^  muy  coriociíJii  iior  k>i  Ingenienis  mGxícHnoíU 
qiiQ  el  '^oñuF  Ingenicm  D.  Pnincicca  Díhb  Cavnrrubiiu 
Imtiidii  de  Actmnitinfit  Prii'ttcH  y  Onndesin.  La  rcivrdHrt'M^ 
pn  primer  términn  por  iii  sencillez;  su  aplioHciiSn  lienianda* 
tiw  de  tiniís  peqiinñHs  titbiHe  d«  lognrltinns  ó  de  UngcnlM  nt- 
tiimlei>,  y  una  iimple  multiplicrtciún  da  el  rfEiiUiid»  itpalañdv 
cnn  nulnblc  precUión  en  limiCeíi  bnebiiite  umplin^deilisbiKl* 
zenlUI.   Lii  fórmuln  a*  1h  íignicnle,   un    l.i  quü  :'  <f\AÍÍf- 


TarH  quu  m  vi'*  el  gn(d(i  de  ■proxiiiiHcióii  ñqneiell*^ 
CKT1  eetH  fórmula,  paiioiiK»  on  iej^uida  Ina  rerriic<'i'>nei  qiied* 
Be.'3el  y  Ias  obteindit»  p>r  1h  fñrtnulH  Irumcriln;  e<i  c.i>nipiuv 
tiín  daniueslni  qtie  a6\n  liKstii  una  diftanciii  íBnítnl  de  M°*i 
trror  asciende  á  1"  y  que  hasta  por  45  es  casi  iiiapreciabJ*. 
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— 

- 

Uctnceiim 

Brfracdóa 

iM't.zenltal. 

mtgiu  \m  tiraimi»  [  }. 

flvf  éa  Bm««1 

Krror. 

0 

0^' 

00 

0'' 

.00 

0"00 

5 

5 

Oíí 

5 

08 

0    .01 

10 

10 

.19 

10 

.18 

0     01 

15 

15 

.40 

lo 

.47 

i)     02 

20 

21 

.04 

21 

OJ 

0    .0¿ 

25 

26 

.95 

3<; 

92 

0    .03 

30 

33 

37 

33 

.5i3 

0    .04 

35 

40 

.47 

40 

.43 

0    .04 

40 

48 

.55 

48 

.42 

0    .13 

45 

57 

.80 

67 

.68 

0    .12 

50 

«8 

.88 

68 

-  i 

0      IW 

55 

82 

fiS 

82' 

.3 

0    .3¿\ 

60 

100 

.11 

99 

0    .41 

65 

128 

.9.1 

128 

.2 

0    .75 

70 

158 

.80 

167 

.3 

0    .50 

Ei  Dr.  W.  Láska,  de  Praga,  propone  lainUma  fórinulu  pti- 
el  cálculo  de  la  refracción  media  hasta  55°  do  distuneia  zc- 
al,  pero  acepta  como  coeticiente  numérico  do  lu  fórmula 
'^717,  que  da  más  aproximación  que  el  admitido  por  el  señoi- 
(7.  Covarrubias.  £n  el  caso  de  observaciones  á  mayor  di."- 
ciazenital,  la  refracción  media  puede  cHÍculane  por  la  ex- 
^ión  siguiente  del  mismo  L)r.  Láska: 

n:^>'717  /i/ 2 

la  que  la  constante  ¡^  oá  igual  á  0.006364  determinada  con 
ondiciónde  que  para  z  ----  80°  la  refracción  sen  do  5''16^'. 
/OS  errores  de  esta  expresión  son  \cs  siguientes: 


,„..,,.. 

...,..„. 

-A 

.=  eo 

l'4t)" 

l'3;i" 

1 

65 

2  04 

3  02 

+  ■'  1 

70 

■2  S& 

2   3H 

+ '  1 

75 

S   33 

a  30 

T  *  ? 

80 

6  10 

5  16    1 

-r  0    '¡ 

85 

t(  47 

10  01 

—  U 

■1 

Para  enjpleiine  eaUa  fcrmuliu  en  un  casu  ui'genli^,  t¡«D«iiel 
i  n  con  ven  i  en  le  de  exigir  el  ueo  da  lugariUnos  ó  h1  iiieDOS  de  ts- 
blag  de  bmgeiitw  nuturalee, 

Punt  (ibTiaresteiiicunveiiienLeelPrcfestir  LehmHnn-FÍlh«£ 
dk>  á  luz  en  el  vulumun  121  áel  Astronomische  Nachrichttn 
(del  que  tum&moB  tanibíéii  tu  fdrmuld  del  Dr.  Liskti),  lite  fdr- 
mulas  aiguientee  pura  determinar  elemento 
Aetronomlii  Fráctieii! 


■+(.«-')■ 


Así,  pur  ejemplo,  ai  se  bu  ubservadu  itii  utLru  á  30°  de  di^ 
LHncin  zeniUl,  se  tendrá,  ipliciindu  la  fiiriiuilH  (1j, 


10 


(3 


i|ue  es  muy  aproximadi 
diento  á  PUi  dlgtaneia  zenilul. 

Pur.i  aplicar  la  fdrraula  (li),  supnngai 
obaiirvado  á  55°  de  distanciu  lenital:  el 


)'  =4  30  +  4=84", 

lie  la  refraculÓN  tiiedin  ojrrespon- 


i 

dis- 

i 


^T^r 
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1 

pa  S5.  ysu  refracdán.Begán  iHfórmuU  (1).  es  41".26;  dividie 

.      1 

do  entonceí  Ih  constnnte  3300  por  esU  cantidad,  el  cociente  rs           ^^ 

80  i-,ufi  nos  dftla  refracción 

nedi<i  bii«(«dft.                                          ^H 

Puní  qUB  el  lector  se  forme  ¡den  del  errur  que  puede  come-           ^^ 

teñe  nplICHndo  esla  fiSrmnia 

loreB  que  de  ella  se  obtiene 

>.  los  de  tne  refracciones  medios           ^1 

según  Bessel  j  \n  diffrencifi 

entre  lo4  dos,  qu«  nos  repreeontM            ^H 

el  error,  Hdmítiend"  como 

xaetas  tos  refracciones  calciiIndH^           ^M 

por  el  ilustre  aitrónomn  de  Kóniebcrg. 

'P ■! 

H.«»U>.*V^° 

1                                        ftnttKín 

1»  rjc<üDiv. 

■"-■ 

0                   0"D0 

!".00 

4-    l".0O 

6         1           5      05 

5     .25 

t     0    .20 

10                10    .18 

10     .00 

—   0    .18 

15                15    ,47 

16     .25         '  -   0    .22 

20        !        '¿1     02 

21     .00         1  —   0    .02 

25                26    .tl2 

27     .26         i   +    0    .88 

30        1        33    .38 

34     .00         '  +    0    .07 

35        1        40    .43 

41     .25         '+0    .82 

■10        1        48    .42 

49     .00           +    0    .58 

4S        1        57    .68 

57     .26           -    0    .48 

45                57    .7 

57     .6          i  -    0    .1 

50                68    .T 

67     .4             _   I     .8 

55                82    .8 

80    .0             —   2    .8 

aO                99    .7 

97    .1              -    2    .B 

65              123    .2 

121     .1             —   2     .1 

70        i      167    .8 

157     .1              -   0    .8 

76              2ia    .1 

216    A            +   4    .S 

80              318    .2 

880     .0          1  +  18     .8 

l'urelcismendelaúUin 

nooliininade  la  tablnunCi^nur,  as          ^H 

ve  que  en  BU  primera  parle 

cuyoB   valores  lerSn  los  mái  ou-           ^H 

miinmente  emplesdoa,  el  cr 

ror  que  da  In  fórmuln  aproximati-           ^^M 

^^^^^ 

^^^-¿,^J 

^^^^^^^^^^^^1 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

^^^^M 

TABLAS  n  BEFRACCIOH  BE  IVOB! 

'~^i.~ 

I    , 

mfcr™cl.       III.L..I,eI>.c». 

- 

.p«c.»- 

1    '-'  ,■ 

,-   1  .                    L.^™,». 

L,^.,, 

0  00 

li  00 

0  7760 

ti 

tv 

0  10 

ít.asos 

.,,,,  ,             5  00 

o.T8H:I 

IP  20 

1  9  6315 

mi          "  "* 

0  8002 

0  3(1 

'  S  707tt 

•sí;    •  «■ 

08118 

0  40 

9.8325 

0  H-Ii-i 

0  60 

0.KÍ94 

'"            »  40 

OKSt^ 

1  00 

üoüsa 

;;■„     "  «¡ 

0BI6I 

1   10 

0.0766  ■, 

"4    ;?s 

(1.8557 

1  ao 

(1  \Z^.i 

0  8U60 

1  30 

0. 1S4T 

0.8780 

'1 

1  10 

0  ¿804 

0.SB59 

1    50 

0  2719 

0  80J6 

■¿  00 

0  8037 

0  9051 

■2   10 

O.S414 

"■;        s  00 
^.í       ¡ !° 

-,.  n            8  40 

0.1H41 

■2  -20 

0  37fi(i 

iimu 

■¿  ;io 

O4O07 

0  Süi^ 

a  40 

0.4347 

o.nito 

•¿  50 

0.-1110 

0  um 

3  00 

Ü48tíO 

0  fl-HÍl 

3  30 
3  40 

3  60 

4  00 
4  10 

4  ao 

4   30 
4  40 


I  0.6095  . 

I  0.5319 
O66Í0 
O  6733 


I  O  U4<)t 
I  O  liHaü 
I  0.6784 
I  Otil)37 
0.708a 
I  0-7228 
I  O  78ÜT 


fl  40 

O  SO 
10  00 
10  10 


0.96t>3 
I  0,9713 
0.<l8a3 
0.9901 
0.9!l78 
1.0054 
1.0IU9 
1.0201 
1.0273 
1.0344 
I  1.0414 
I  I  048S 
'  I  055-i 
1.0618 
1  01184 
I  07ñO 


..•'=»S?v 


Ubluí  p 


adivíTSi-s 


Desdu  luego  fin  yii  quR  a]  iirinier  fai-tor  b  sn  iibtieno  multi- 
plicando 1  ti  presión  a  utuul  por  el  iiúitieru  redpiocu  de  0,Tü2, 
que  ee  1.319,  ó,  Hpnixi  111  adamen  tu,  ugregmidu  í  Ih  presión  ob- 
«ervnd»  Iue  tren  déciiiiiie  piirus  Ov  su  vHlor;  u)  segundo  equi- 
vnlB,  como  so  ve  fútilmente  euslitnycndo  el  vaUír  du  m,  i  res- 
turle  í  I»  refmL>ciún  rcdudduá Impresión  tonnidH comii  unidad, 
tttnlMs  vvcus  doB  diezNiilésinids  i!e  lu  vulur  como  grados  de 
leí  1 1  pe  ruin  ni  Uniie  ul  lennónielro  ILju  ul  Liirómetru,  aulire  10°, 
¿  Ngrcgnrlos  qu  el  cnao  de  que  lu  temperatura  5eu  iiift^rior  &  los 
diluios  10°. 

PHru  lu  corrección  rclutívn  í  Iil  tenipemluní  del  aire  sale 
restnri  ó  iigiegari  á  lu  refrnctidn  observnda,  iiiin  corrccuún 
igual  á  cuntro  milésimos  de  f.\í  valor  uiultiplk&do  por  el  nú- 
mero de  gradúa  que  lu  tumperatunt  «xcoda  ú  sch  inferior  ñ  lÜ". 

Todas  estas  openiüioiieí  £011  más  sencillas  de  lo  que  parece 
por  la  desoripeión  unteiíor,  y  conviene  baeer  uua  aplicación 
completa,  tnnli>  pura  recordarlas  mejor,  como  prim  ver  1»  re- 
lativamenle  ¡grande  exactitud  á  que  i^on  ella  se  Upj;», 

líupnngamiis,  pues,  que  se  obeervó  una  estrella  ñ  4(J°  de  dis- 
liDlcia  zenital,  marcando  el  barómetro  á  18°  de  ternper«tuni, 
eSÜ  Milfmetras,  t  estando  el  aire  exterior  ñ  ÜO"  del  termáme- 


^ 

im 

^ 

r 

2 

I 

»». 

DIO..»'. 

DUU.cl.»n 

1 

"«■(' 

vi: 

.),.«», 

I*-/» 

^ 

■2i   10 

14-286 

8.» 
38 
3,3 
8,3 
3.8 
»2 
8,2 
3,2 
8,2 
8.2 
3.2 

31     10 

1.5181, 

'H 

U  50 

1.4811) 

31  20 

1.6610'     J 

as  iw 

1  4852 

31   30 

1  6538 1     1 

■¿6  10 

1.48SÍÍ 

81  40 

1.55'is!    a 

as  ao 

1.4418 

81   50 

1  5594 

26  80 

1.4161 

82  00 

1,6622 

25  40 

14*88 

82  10 

1.5S60 

25  50 

1  4f  15 

32  20 

1.6678 

2(1  00 

I  4647 

32  80 

1,8707 

26  10 

1,4679 

32  40 

1.6736 

•¿a  -¿0 

1.4S11 

82  50 

1.87S2 

2fi  80 

14648 

33  00 

1,8790 

2e  40 

1.4874 

82 
3,0 
32 

81 
3,0 

83  10 

1.58181 

US  60 

1.4708 

33  20 

16816       < 

27  (10 

1.4786 

33  30 

1,6873 

'      27  10 

1.4768 

38  40 

18BO0 

27  20 

1.4799 

33  50 

I6tí27 

'      27  BO 

1.4829 

34  00 

1.8954 

1      27  40 

1.481)0 

3.0 
3,1 
81 
3.0 
8.1 
3,0 
8.0 
2.9 

84  10 

1.6981  1 

'      27  60 

1.4800 

34  20 

1,6009 

1      28  00 

1  4921 

34  30 

1,6036 

'      28  10 

1.4952 

34  40 

1,6063 

¡      m  20 

1.4982 

84  60 

1.6090 

28  80 

1  5013 

36  ÜO 

16116 

28  40 

1.5043 

36  10 

1.6143 

1      28  60 

1  6073 

38  20 

1,6170 

29  00 

1.5102 

36  30 

1.0107 

1      2H  10 

1.6188 

36  40 

1.6223 

!      2fl  20 

1  51fi2 

2.it 
2.9 

35  50 

16260 

29  80 

1  5192 

36  00 

1.0276 

a9  40 

1.5221 

36  10 

1,6808 

1      29  50 

1.5250 

36  20 

1,6830 

;      80  00 

1.5279 

2.9 
29 

36  80 

1.6366 

1      30  10 

1.5308 

86  40 

1.6882 

1     ao20 

1.6837 

36  50 

1,6408 

1      80  30 

1.686fi 

37  00 

t.64S5 

1      30  40 

1,5898 

y 

87  10 

16461 

I      80  50 

1,5423 

37  20 

I.648T 

1      31  00 

1-6452 

B7  80 

l-6ei3 

81   10 

1.8481 

87  40 

1J689 

1 

m 

■ 

■ 

por  la  refracción  referidft  i  Ih  unldiid  de  prefión.  pHra  oblerar 
U  eorreoción  ciiirespundienle. 
H   Aií.  en  DUGEtro  ejeTn|)1u, 


!0  -0.001,.  Í7  , 


•Wfa  Ift  i:orreiTÍ" 


30S 

^ 

it,o 

^ 

„,~~~^~ 

r.."  .    ! 

,„..™„H.    1 

W.UPcl..n. 

^p    1 

.p™.,». 

„JIÜ«. 

m  ií¡ 

1  K5\i3 

a,6« 

2.57 

2  58 

:i.69 

258  ' 

2.6U 

2  68 

2,59 

2.60 

a.61 

2.61 

2.61 

2B0 

3.62 

2-82 

2  62 

3.68 

2G8 

a.  83 

26( 

2.IÍ5 

2iiü 

67  10 

1 
1.0557 

50  50 

1  85JH 

57  20 

1.9584 

51  00 

1.8675 
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líEDUCCION  AL  MERIDIANO. 


Tomadas  da  loe  "Nuevos  Métaos  AetronómicDi"  del  sfñor 
Ingeniero  D.  Francisca  Dfnz  Covarrubínfi,  insertamos  las  ta- 
blna  que  sirven  pant  reducir  las  observaciones  hechas  fusm, 
pero  cerca  del  meridiano,  limitando  In  aproiimaciiSn  k  deci- 
mos de  segundo,  que  es  cuanto  hasta  para  trahajos  oomunei. 

Como  96  recordará,  la  fármula  p»ra  reduuir  ul  meridiano  es 


Las  titerak's  tienen  1as  significa 
;,  UisUncia  senital  meridiana. 
:,  Diatancia  zcnital  observada, 

V,  UtHud. 

<I,  Decliniición,  y 

"I  y  )i,  I. ai  conatnntps  que  dan 

El  término  Cm  aóii>  es  positii 


orregidft  por  refracciún  y 


tablas, 
cuando  se  observa  u 


inferior  6  subpolar 
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Bednooidn  de  obaervaoiQneB  mioiotuétrícaB,  y  tablas  f 
facilitar  al  cálculo  de  la  corraooián  por  refraocifinJ 
deben ao&ir  loa  medidíis micrométrícas  ejecutaduei 
Ecnatoriales. 

La  Ubla  1,  cuyo  argumento  ee  ladistitiiciaBenitalTt 
n,  contiene  el  loguritnio  de  a"  cun  que  en  la  notx 
iteesei  se  representa  la  variaciún  de  la  refraccifin.  y  Á"  f] 
doíignun  el  expiinente  de  la  potencia  á  que  deben  elevHiH 
ÍHUtores  relativiia  a  la  presión  y  temperatura  pan  t< 
cuenta  el  ealudí)  nieteorolúgico  de  la  capa  da  aireen 
efectúan  las  ubaervuoiones.  La  tabla  II  conliene  el  factur] 
rODiétricu,  y  fué  ciilouladii  por  el  que  esto  escribe 
formulne  que  ItüBsel  dio  para  ello.  La  primera  parte  de  lll 
bla  III  contiene  el  factor  dependiente  del  termámetro  BJ 
barómetro,  y  comprende  lii  corrección  debidn,  i  I 
del  mercurio  y  á  la  escala  del  barómetro,  y  la  segunda  pi 
el  fiK-tor  por  el  cual  debe  niiiltiplLciirselurefrnccii: 
ra  llevar  en  cuenta  la  temperatura  actual.  La  primera  M 
de  la  tabla  tiene  por  ai^uniento  la  indicación  del  termdmi 
fijo,  en  grados  centígrados,  j  la  segunda  da  la  di 
tro  libre,  en  lu  misma  especie  de  grados.  Las  tablas  I  y  11  Cl 
las  de  Bessel,  y  están  tomadas  de  la  obra  Ju  M.  W.  Cba^ 
net  "SpUcrical  and  frscticul  Aatrotiomy." 

Con  el  utijeto  do  fuoíliUir  el  cálculo  de  la  corrección  par  n 
íracciiin,  que  deben  sufrir  luB  medidas  micro  métricas  ejec 
das  en  los  instrumentos  pumláciicos,  calculé  Ib  tabla  IV  n 
Ih  latitud  del  O  l.s  erra  torio  de  Tacubiiya,   +  19''24'lT"fl 
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valorea  de  If  y  cot  rt,  6  et  de  q,  ti  con  oí  micrómetro  K  mí 
direcUmente  diferencias  de  aecenaión  reclsi  j  decünieiíi 
di'stBncius  Bdliro  un  cfrciilo  raixim»  y  ánf;uIos  de  poaicifn. 

Co'Teceióti  gut  debe  kactrse 
a  lal  medidas  iitictvméiricaB  de  la  diferencia  de  Oiceiuiíti  ñ 
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Cálculo  del  fatlor  pnraláctico  jiara   Tncutaga. 


A  =  (9.746() 
D  =  (0.4665) 
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TABLAS  DE  REFRACCiOH  POR  BB8BIL 

PARA 

LA  CORRECCIÓN  DE  MEDIDAS  HCROHETRICAS. 
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CDNmsION  PIL  TIEIFI  líDIO 
EN  TIEMPO  SIDÉREO  Y  VICEVERSA. 


I 


Puesto  que  el  Sol  medio  tiene  dinriamente  ud  retardo  da  * 
i.'ercH  de  cuHtro  minutas  re«pecto  de  lae  estrell&s,  resulta  que 
b1  din  medio  es  mayor  que  el  dSa  sidéreo,  siendo  la  difereneis, 
aproximada  hasta  los  milásimoí  de  segundo,  8"  5S',RS&.  Par- 
tiendo de  esW  base  ea  como  se  han  formado  Ins  tablas  que  se 
ven  á  continuacián,  las  cunlea  dan  la  eorreccián  que  ee  debe 
Büadir  i  un  intervalo  de  tiempo  medio  para  convertirlo  en  in- 
tervalo de  liempo  sidéreo,  ó  bien  que  se  debe  reetardeeste 
último  cuando  se  quiere  convertirlo  en  aquél,  Ksta  operación 
es  indiipenEable  cuando  se  desea  conocer  la  hora  sidérea  cn- 
rreapondiente  í  una  bora.  media  dada,  Ó  viceversa.  Daremos 
algunas  euplicaciones  pam  que  se  comprenda  la  maniera  de 
hacer  cualquiera  de  loa  cálculos. 

Bl  Instante  del  tránsito  meridiano  del  punto  equinoccial  de 
Marzo,  es  el  que  sirve  de  punto  de  partida  para  contar  los  dias 
fiídírecM;  así  como  el  instante  del  tr&naito  del  6ol  medio  lo  es 
|wra  contar  el  día  solar  medio.  Supongamos  que  para  un  lu- 
gar  dado,  el  punto  equinoccial  ha  recorrido  comn  una  tercera 
parte  de  su  rovoliiciún  diaria,  es  decir,  que  próximamente  eon 
Ihí  R*  de  tiempo  sidéreo,  y  que  el  Sol  medio  en  aqijel  instante 
H  en  un  punto  intermedio  del  meridiano  iil  punto 
equinoccial,  pero  sobre  el  horizonte  del  higar  bidnvÍH;  caso 
que  puede  tener  lugar  el  mes  de  Mayo,  Li  s  planos  que  pasan 
por  el  eje  de  U  Tierra  á  la  vei'.  que  por  i'l  tíu\  y  por  el  punta 


y  por  el  punlii^ 
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equinocciHl,  fnrmnn  con  el  mer¡(lÍfinc>diiBÍngu]oEdiadroe,qua 
son  los  horsrioí  de  los  asiros,  de  muner»  qne  en  nuestro  CMt> 
ol  ángulo  horario  del  Sol  medio  medirá  prúiimBinente  la  hora 
media,  y  el  del  punto  equin^cciHl  medirá  U  hora  Bídérea.  El 
ángulo  formado  por  loa  dos  planos,  equinoccial  y  Eolsr,  noserá 
otra  cosa  que  In  ascensión  recta  del  Sol  medio  en  el  instante 
que  venimos  considerando.  Se  comprende  entonces  ficilmen- 
te,  que  si  del  tiempo  sidéreo  se  resta  la  ascensión  rectSi  media 
del  Sol  en  aquel  itíslanCe,  ae  obtendrá  el  ángulo  que  hetnM 
dicho  representa  la  hora  media. 

Pero  el  Anuario  no  da  más  qua  lu  ascensión  recta  del  Sol 
medio  en  su  paso  meridiano;  de  vnanera  que  ai  lomamos  éstH 
para  hacer  la  resta,  sería  tanto  como  suponer  qu*  el  Sol  había 
permanecido  fijo  lin  variar  su  ascensión  recU,  y  e!  reeiduo 
que  obtuviésemos  ropresentarln  entonces  un  Intervalo  de  tiem- 
po sidéreo,  del  que  lendríamoa  que  reatar  la  corrección  que 
diefen  las  tablas,  para  convertirlo  en  intervalo  de  tiempo  me' 
dio,  que  seria  por  ultimo  la  hora  medía  correspondiente  &  la 
hora  sidérea  duda.  Por  tanto,  la  regla  para  reconocer  entonces 
la  bora  media  correspondiente  i  Una  hora  sidérea  dada,  es  la 
siguiente:  se  ruatH  de  la  hora  (idérea  la  ascensión  recta  del  Sol 
medio  como  la  da  el  A  nuario;  tomando  por  argumento  el  re- 
siduo, se  ve  en  la  Tablit  [  la  corrección  que  le  corresponde, 


que  deberá  restarse  de  aque 
hora  media  que  se  busca. 
Haciendo  consideraciones 

para  resolver  el  problema  in 
sidérea  correspondiente  á  u 
para  lo  cual  se  suma  á  la  1 
del  áal  medio,  más  la  corree 
por  argumento  aquella  hora 


aullado  SI 


e  debe  spguiree 
Gontrar  ta  hora 


^"      Ejemplo  para  el  primer  caso. — El  15  de  HHrzode  1906  nwH"^ 
un  péndulo  EÍdéreo,  perfectsmeuto  urregledo,  10°2»'3I'61 
en  el  inalante  en  que  se  observa  un  renónteno,  ¿a  québnnít 
tiempo  medio  uorreeponde?  J 

I.flímpo  lidéreo 10«25"S3'tt  J 
'JfíceDndn  recta  del  Si>1  medio  i  luedi»  din  I 
-  «edio 23  ay  48SI  J 
1 
Isterralo  de  tiempo  aidéreo Í0''55"45*.W  ■ 
ílorrección,  Tabl»  I 1  17  Jí  I 
a'oriv  iiiediB  correspondianlo Hl^SS-ST,!*    I 

Ejemplo  ¡lara  el  aegund-  caso.— Ul  29  de  Septiembre  ^^^H 
un  gunrda  tiempo  perrectamente  arreglado  ni  tiempo  l^^^^| 
en  el  inatunle  de  una  observación,  7"  ^O"  3S>.B3,  ¿COi^^H 
hora  sidérea  curi'oapondiente?  I 

Hora  media T^ao-SS'.M 

AfcensLiin  recta  del  Sol  medio  i  medio  dia 

medio Vi  30   26  01     ] 

Corrección,  Tabla  II,  tomando  por  aigumento 

khoramedia I    17  Si 

Horaaidérea 20»22"22-,16 

Debemos  advertir,  que  las  necensionea  rectas  del  Anuario 
eaUo  calculadas  para  el  ObierVatcirio  Astronómico  líacioa») 
de  Tacubaya;  mns  par»  i.tro  lugar,  es  fScil  corregirlaí,  slem-* 
pre  que  ae  coimztu  au  lungilud  con  relación  al  meridiano  de 
Taoubaya,  teniendo  presente  que  las  Heoensianes  recta*  au«en< 
tan  en  veinticuatro  hoWtó,»egún  hemos  dicho  antea,  S>GS>.56fi, 
I      pudiendo,  por  lo  mismo,  une  de  las  tablaa  dar  la  comcelda. 


iüTKONdMlCU. 


Sa  e&ctn,  la  Tabla  11  eatí  formHda  bajo  In  siguiente  propor- 
ción: ai  á  v(! i nti cuatro  horai  lea  corresponden  de  VHriíicidn  en 
1h ascensión  recta  del  Sol  3°-66'.55£,  &  z  horas  ¿eu&titu  lesco- 
porre^ponderá?,  que  aerla  precisamente  ia  proporción  que  ten- 
dríamos que  formar  para  Ih  corrección  de  U  sícenaión  recta 
para  otro  lugar  cuya  longitud  fuese  dadn.  Supongamos,  por 
ejemplo,  que  se  trata  de  un  lugar  que  tsté  EÍtuado  á  16  uiinu- 
toa  de  tiempo  al  üeete  de  Tacubaja;  la  Tabla  II  da  para  16 
minutos  una  corrección  de  2'.63,  que  será  lo  que  tenemos  que 
Agregará  todaí  las  ascensiones  rectas  del  Sol,  para  tenerlas 
referidas  ul  nuevo  lugar  de  que  ae  trata.  Si  en  vsk  de  catar  al 
Oeste,  quedare  al  Este,  la  correccii^n  que  diese  lii  misma  'I  a- 
bla  1 1  se  reatarfn  de  las  accensiones  rectas  del  Anuario, 
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3  26  822     3  36  07  >! 

-1  tK   V.' 
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MEIODO  DE  MR.  G.  LEWITZKY, 


[ttiLu  DHitiro  lEDw  1  st  NDKUEiin  (NTinroaDEiEs  I  n 


=  IO'n 


-(■•+°-T-)<'+°- 


.02)* 


en  1h8  que  tija  son  iiitervHloBde  tiempo  medio  y 
p«cti  vil  mente,  expresados  en  liora?  y  fracción  decimal  i 
ía,  "Bi  'o>  coitstunteg  tomadas  de  las  pequeñiu  tablM 
guen,  y  «'  j  f ,  las  i'ediicciones  de  tiempo  medio  á  sidál 
sidíreo  á  medio,  re8|>ectivanieFile, 


I  iguales  A  '2i,  eitiia  fúnnuins  Aun 
!■  =  23(i'.íi6T  y  í'  =  aSS-.BlO. 


TABLAS  PARA  LA  REDUCCIÓN 

OBSERVACIONES  METEOROLÓGICAS  Y  LA  ALTIMETRU, 


» 


jPUr»  reducir  á  0°  lai  ieeiuivs  baiomiíikiis  /lec/inH 
an  ínaírumei¡líi$  coii  esnoln  de  lalóji. 
Kn  los  primeros  afloa  de  lii  fiindaeión  del  ObseivBt'iiio  Mu- 
leorológico  Centnil,  loa  señiires  Ingenieros  O.  Vicente  Ilcyoa 
y  U.  Miguel  PfireK  (^uloiilnrcín  unM  IhIiIü  piirs  radiii^ir  k  ceru 
Ib  presión  Rtmo°f erica  del  Vnliede  México,  hucíendu  iiBO  en  1a 
rórmulH  corrcpnndiente,  do  loe  coeflcietltea  de  dilutncidn  nú- 
bimdel  merciiriu  y  linenl  del  Után,  determinados,  el  prime- 
ro, por  Uiilong  y  fetlt,  y  el  Eegimdu  piir  Lovoiaícry  Laplnce. 
EatA  tablu  e¡  la  que  te  ha  usado  hasta  hoy  en  aquei  Ktia- 
bleciniiento  y  en  el  ntiestru  de  Taeiibaya;  en  las  demás  ustn- 
dones  nieteoTul^giciis  de  ia  HeptíMlca  hiin  empleadu  dichos 
coefluienlea,  que  lienen  pur  valur; 

Dilütaciún  lineni  dol  tntón  =0.00001878 

„  L-ilbictt  ,,    mareurio     ^0.00018018 

MudernHS  y  mis  precísHí  i.'Xp«ríen(!Íns  hnii  conducido  ú  t«t 
resiilUdiis  siguientes: 
_  Dilatación  iinexl  del  Intóii  =  0.i)OOOiM  (Benoil). 

cúbica,.    nicKiirío    =  O.OOOlSIS  (Ki^gnalill), 


pnir 


vdedicboa  (KfellL-ieDleí,  f. 


1 1  Mgl 


mtpaniatn  áe.l  lermúmetro  6Jo  i 


■eiin,  y  H  Iti  pi'osiiíii,  ¡«fóriimlnparaenci-ntrar  k  cuiTec- 
ción  &  (1°  es  lu  siguiente: 

Sustituyendo  lus  val ü res  numé ricos,  quedari: 
0.0001834      „,.,„ 
I  +  OOÜOIMIS-^     '^      ' 

Con  estu  fdrinulH  se  ban  ciiloiitHdn  Ihs  tvblaE  que  damos  i 
cimtinuacián,  tomadHE.de  las  Tabtniímclenrológiiiai  inlemtieio- 
ttaUa,  í  fin  do  que  todiis  nuestme  estaciunea  raeteorológicae 
bagan  usn  de  ellas,  eiinfurme  á  una  de  las  resoluoiunes  acir- 
dHdiiB  en  el  friiner  Cüngresti  Meteorológica  NbcíudhI. 

Ponemos  en  eíguidaunaoxpliuación  de  su  manejo,  ilustrán- 
dolacoii  ejemplos  parn  aquellaa  perEoniis  que  por  primera  vez 
hagnn  usu  de  dii:liiii  tab!aE. 

Uilequese  en  tu  primera  c<>lunina  horizontal  el  número  que 
inis  ae  acerque  á  la  (ireaión  nliBervuda,  y  en  la  vertical  1 
grados  enteros  marcndos  por  el  ternionictro  fijo;  en  el  pus 
eii  que  Ee  cruce  la  prolongucidn  de  las  dus  columnag  encoatnt^ 
remos  la  correcciún  deseada .   La  interpolaciún  par  las  fraccIO' 
net  de  grado  del  lermiinietro  Üjn,  se  bni»  fácilmente  &  la  me- 

Üebe  advertirse  que  para  todiiE  las  tempenituruB  supeiioTW) 
i  cero,  U'o.irrecuidn  ts  H'unpie  vegativa,  y  poaiii-ea  pam  ln 
inferiores  &  dicbo  puntu. 

Altura  baroDiétrii'a  observada 619  SO 

Temptraturs  del  termómetro  flj'J  ^20°.7 
Corrección  coriiisp^ndienle. — 

Altura  reducida  á  0° 6II.TI 
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A  Hora  barométrica  obsenrada 610.30 

Temperatura  del  termómetro  fijo  —  2®. 6. 

Corrección  correspondiente í-0.26 

Altura  reducida  á  O'' ($10.66 

i^ara  evitarse  el  trabajo  de  interpolación,  que  aunque  son- 

<^iIIo,  puede,  sin  embargo,  dar  lugar  k  equivocaciones  bncién- 

^la  de  memoria,  será  conveniente  que  en  cada  estación  ciil- 

<nlen  con  los  datos  consignados  en  la  presente  tabla,  otra  inús 

<!ompleta,  de  milímetro  en  milímetro,  teniendo  en  cuenta  los 

límites  en  que  varíe  allí  la  presión,  así  como  para  los  (léoiin<K 

de  grado  en  la  temperatura. 
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TABLA  I.— Bedaooión  del  barómetro  á  O' 
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OrtdM 

(«itiridM. 
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Altara  barométrica  en  niilfnu'ti-OK 
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TABLA  1— Bednooidn  del  barómetro  á  O'' 

Altara  barométrica  en  milímetros. 
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Para  amiia-tir  á  la  escala  iniííméíi-ica  las  medidna  baroínéti-icaa 
hechas  con  iiiatrumentos  dividida»  en  pilleadas  inglesas. 

Loa  bsrdmotroe  con  escHla  en  medidHS  jngleEHS,  generalmen- 
te dan  ta  pr^lún  hasta  los  milésimos  de  pulgadu.  La  uüiiver- 
siún  de  un  sistema  á  otro  su  bate  sencillamente  por  niediii  As 
la  labia  II,  buscando  en  lii  primera  columnii  vertical  el  nú- 
mero de  pulgfldaí  y  déuimuE,  y  en  la  prímeru,  horizontal,  el 
numera  de  ceotésimos.  El  punto  do  cruz&mienCo  da  el  valor 
eornaprindiente  en  niilimetros,  al  que  ae  le  agrega  lo  que  dé 
la  pequeña  tablita  de  la  derecha  para  los  miléEímüs. 

Sea  por  (lonvertir  la  presíún  í¡3  >>"'■■  548. 
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para  convei-ür  grados  Fahrenheit  en  graiíot  eefíít^lfl^^ 

Aai  como  en  ta  ercala  de¡  teroiúmetro  cenligrado  el  punlú 
inicial  0°  correepande  i  la  temperatura  del  hielo  fundentp,  ; 
el  punió  eitremo  100  á  la  del  vapor  do  agua  en  ebullición,  ea 
In  eicala  Fahrenheit  dichos  punto»  concipoildeil  á  loa  gr«d<^ 
32  y  ^12  reapectiy ámenla.  Parn  conyertir,  pues,  grados  F.  en 
grados  c,  del  número  ijue  exprese  la  temperatura  P.,  ee  reíU 
82  y  la  diferencia  le  multiplica  por  g. 

¿af,  si  quiero  convertir  en  c.  la  temperatura  Y.  55°. 8,  hago 
lo  siguiente: 


55=.a  — 3¿==23'.8 


1°.8X^-1' 


'.2-2 


i°.8F.  =  13°.22e. 


G.  Hellman  ha  imaginvdo  un  modo  muy  bi 
XI  dicha,  conversión. 


-J  +  Í.A  +  TÍ¡.+  - 


le  tiene  esta  regla  aprt'xiniativa:  á  la  mitad  de  lu  díferoncii 
F—  32  añádase  el  y',  y  ni  .-^  de  dicha  mitad. 
Apliquemos  este  método  al  ejemplo  anterior. 


eo  de  la  adjunta  tabla  es  bien  a 
la  vertical  figuran  los  grados  F, 


n  la  primera  hori- 


AETHOKdUICO 


zonUl  loa  déuUnoE.  El  punto  de  ¡titeraección  de  tas  das  colum- 
nas dura  loa  gindos  corree  pon  dienta,  eiipreeadoa  en  oscüla  c. 
La  pequeña  tHblita  que  Ta  á  la  dereubn  contiene  las  pnrtos 
proporcíannles  que  delien  agregarse  cuando  Ib  indicación  F. 
eipresacentéaimos. 
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+  4.83  '  +  4.89 

+  4,94 

41 

5.28 

5.33 

5.39  ,'        ó  4Í 

660 

42 

5.83 

5.89 

5,94 

(1.00 

6.08 

43 

6  44 

660 

6  56 

6  61 

44 

a.  94 

700 

70« 

711 

7.17 

45 

+  7.60 

+  7  56 

+  7,61 

-(-  7.67 

+  7.72 

4S 

8  06 

811 

8,17 

S.32 

8.28 

47 

8,81 

BÜ7 

8.72 

fl.78 

■      8,83 

4S 

9.17 

9  22 

9  26 

9,88 

9,89 

49 

9.72 

9.78 

9.8S 

9.94 

,^<.y. 

50 

+  10.S8 

+  10  83 

4-10,86 

H-10,64 

+  10.50 

I    U.O(W 

fil 

10.88 

10,89 

10.94 

11.00 

11.06 

IS 

52 

11. ao 

11.44 

11.5» 

11  6B 

1161 

53 

J194 

12  00 

12.06 

12,11 

12.17 

51 

12  5(1 

12.56 

12  61 

12,87 

12.72 

í  Si 

Ó5 

4-18  06 

+  13.11 

+13.17 

+  13.22 

+  13  28 

H  om 

66 

13  61 

13.67 

13  72 

13.78 

18.83 

57 

I4,n 

14.2á 

14,28 

14  33 

14,39 

6S 

14  72 

14.78 

14.88 

H89 

14.94 

59 

15.23 

15-33 

16.3S 

15  44 

15,50 

60 

+  15.83 

+  15.89 

+15  94 

+  16,00 

+  16.06 

ei 

16.SI> 

16.44 

16.50 

1G56 

16.61 

62 

10.94 

17  00 

noel    17.11 

17.17 

08 

17.60 

17.56 

17.61         17.67 

17.72 

64 

I8.D(! 

18.11 

18,17 

18.22 

18.28 

66 

+  18.81 

+  18.67 

+  ia-7lí 

+  18,78 

+  J8  83 

6S 

19  17 

19.22 

19-2S 

19.43 

19.39 

67 

19.72 

19.78 

19.83 

19.89 

1U.94 

ea 

20.28 

20,83 

20,89 

20,44 

20.50 

89 

20  83 

20. 8S 

20  94 

21.00 

21,06 

^ 

1 

D6elmor  aes^Oo. 

0 

1 

2 

3 

1     1 

70 

+ai.ii 

+21  !7 

+  21,22 

-f21.28 

+21  .il 

71 

•21  67 

21  T¿ 

21,78 

21  B3 

21  »n 

72 

T¿.2¿ 

22  28 

2:133 

22  89 

■¿■m 

1 

73 

22.78 

22  88 

22.b9 

22'fl4 

23C0 

1 

74 

2S.38 

23.89 

28  44 

23.60 

28.» 

1 

76 

+23  89 

+  23.94 

+24.00 

4-24.06 

+24  11 

1 

7« 

■¿4.44 

24.60 

24.5S 

24.61 

24,87 

1 

77 

25.00 

25  06 

25.11 

25.17 

25.22 

78 

25.66 

25  61 

26.07 

26.72 

26,78 

711 

KB  U 

2B.17 

26.22 

26.28 

26.33 

fiO 

4-20.67 

+26.72 

+  26,78 

+26.83 

+  26.89 

81 

•¿■J.22 

8T.Í8 

27.33 

i!7.sn 

27,44 

82 

27.:a 

27  83 

27  89 

27.84 

28.00 

sa 

28.  S3 

28  89 

28  44 

28.60 

ZS.» 

84 

28  S» 

28.94 

29  00 

29.06 

29.11 

gs 

+  29  4* 

+29  50 

+29.611 

-t  29  61 

+39  67 

8fí 

80-00 

80.06 

3011 

30.17 

30-22 

i      87 

30.6» 

80.61 

80,07 

80.72 

30  78 

1      Si 

81.19 

3i,17 

8122 

31.28 

31  Í8 

S9 

8l-fi7 

81  72 

81.78 

8188 

81.89 

90 

+  82  r¿ 

1  82,28 

+  32  83 

+  82,88 

+82.44 

91 

82.78 

32.83 

82.89 

32  91 

38.00 

9^ 

33  33 

33  89 

33  44 

38  60 

38,  i6 

98 

38  SQ 

33.94 

81.00 

84  06 

8411 

SU 

84.44 

34.60 

34  66 

84  61 

841(7 

1 

05 

-+36  00 

+36.06 

+85,11 

+  85.17 

+86.82 

96 

«5.66 

36  61 

85  67 

35  72 

86.78r 

97 

86.11 

36. 1 T 

86.22 

36  28 

36,88  K 

98 

86.67 

89,72 

80.78 

36-83 

se^ 

99 

37  Í2 

87,28 

.17.83 

37  89 

37.4» 
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< 

• 

* 

■ 
• 

70 

^21.» 

-2144 

-21.30 

-2i  ■>. 

« 

71 

21.94 

22.00 

22.0i( 

n  : 

^ . 

72 

22.50 

22L% 

22.41 

2^  *»  7 

SI" 

78 

28  06 

2a.ll 

2a  k7 

2a  ;-i 

1>  ■- • 

!      74 

f 

28.91 

23tl7 

2n.T2 

2?.  :" 

•    •    b 

76 

4-24.17 

-24.22 

-24* 

>  24  >-í 

14   : 

76 

24.72 

24.78 

24'?i»> 

:•!  w. 

11     « 

77 

25.28 

25.38 

2.S  >/9 

'¿%U 

.  • 

78 

25.88 

25  8& 

2iíH 

•:.'.  «.».' 

1'.     •" 

79 

26  89 

26.44 

'M.^f 

1'.  '. 

80 

-f  26.94 

-27  00 

-  27  Oí 

•    ^      ■    ^ 

81 

27.50 

27.5#í 

í:*í: 

í:  i: 

•    •      •  ■ 

82 

28.06 

2811 

'A  :: 

i»?  11' 

88 

28.61 

28  67 

i^  7Z 

!:>?  7^ 

I'*  ^ 

84 

29.17 

29  ri 

2ÍÍ.2Í? 

i-.*  :):J 

-  1  .s 

85 

+29  72 

-20.7^ 

^2í^83 

---2'.#.K* 

■  I'!*.'.'! 

86 

30.28 

80  93 

•íij  3íí 

30  44 

•SU..- II 

87 

80.83 

80  €9 

;50.í*4 

31  00 

W  0' 

88 

31.89 

3144 

31  50 

31.5*i 

31  \\\ 

89 

31  94 

82  00 

32.0*; 

32.11 

VIA' 

90 

-I- 32  50 

-82.5»j 

-82.*il 

:  32  «7 

♦  31». 72 

91 

38  06 

33.  Jl 

33.17 

33  22 

33  2H 

92 

88.61 

83.67 

33.72 

33  78 

33  83 

9*  mm 

98 

84.17 

34.22 

34  28 

34  83 

3'|  311 

94 

84.72 

34.78 

34  83 

34  8!) 

34  *.»4 

95 

-f  85.28 

+86.83 

-f  36.39 

i  35.44 

t  3n.f>0 

96 

35.88 

35.89 

36.94 

36.00 

8«.0(J 

97 

86.39 

36.44 

36.50 

3«.5« 

36.61 

V  1 

98 

86.94 

37.00 

37.06 

37.11 

37,17 

99 

37.50 

87.56 

87.61 

37.67 

87.72 

I    Ci 


ti  i 


^ 

AHlü 

1 

r 

í 

1 

1 

oeolmo»  de  grado. 

0 

1 

2 

3        1        . 

TO 

+21.11 

+21  17 

+  21,22 

+21.28 

+  21.33 

71 

aie: 

21  72 

21,78 

2183 

21  Í9 

72 

22.2-2 

22  28 

22.38 

22  89 

22.44 

22.78 

21!  63 

22.»^9 

22-94 

23  00 

^^f 

7i 

W.33 

23.39 

23  44 

23  60 

28.66 

ü 

75 

+23  89 

+  23.94 

+24.00 

-1-24.08 

+  24  11 

7« 

24.44 

24.50 

24.5fl 

24.61 

24.67 

77 

25.00 

25  00 

25.11 

26.17 

25.22 

78 

23.  BS 

26  01 

25.67 

26.72 

25.78 

^^L 

79 

26  11 

26.17 

26.22 

26.28 

28.38 

^H 

SO 

+  28.67 

+28.72 

+28.78 

+  26.83 

+  26.89 

81 

lí7.2-¿ 

27.  VB 

27.4it 

27.89 

27.44 

Si 

27.78 

27  83 

27  8!1 

27.94 

28.00 

ea 

28.38 

28.3!) 

28.44 

28.60 

28.6» 

^K 

ñi 

^8  89 

28.94 

21)00 

29.06 

29.11 

^K, 

86 

+29  44 

+29  60 

+  29.5» 

+  2(t  61 

+29  67 

8S 

80,00 

30.06 

30  11 

30.17 

30,-22 

87 

30,6fl 

30.61 

30.67 

80.72 

30  78 

8S 

81.19 

81-17 

3122 

81.28 

3133 

^H 

se 

81,fi7 

31  72 

31.78 

3168 

31.89 

^H 

90 

+  82  22 

1-82.28 

+  82  88 

+82.39 

+  82.44 

91 

82.78 

32.88 

82.80 

32  94 

38.00 

02 

38  38 

83-39 

33  44 

33  60 

38.» 

!)3 

33  89 

38.94 

SJ.TO 

84  06 

3411 

^H 

(tí 

84.44 

34,50 

34  56 

84  61 

84  67 

^ft 

95 

-136  00 

+  35,06 

+35.11 

+35.17 

+86.22 

96 

36.56 

85  61 

86  67 

86  72 

36.78 

97 

86.11 

86.17 

SU  22 

36  28 

88.83 

«8 

86.67 

36  72 

88.78 

86.83 

36.89 

^ 

99 

87  22 

87  .28 

37.33  I      37  39 

87.44 

.^ 
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■4Í 
• 

J3 

1 

a 
t 

Sb 

1 

O 

Décimcc  de  grado. 

5 

6 

7 

8 

9 

70 

+21.89 

4-21.44 

4-21.60 

4-21.66 

4-21  61    ; 

71 

21.94 

22.00 

22.06 

22.11 

22.17    : 

72 

22.50 

22.56 

22.61 

22.67 

22  72 

78 

23  06 

28.11 

28  17 

28.22 

28  28 

74 

23.61 

23.67 

2ÍJ.72 

28.78 

23.83    : 

75 

4-24.17 

4-24.22 

424  28 

4-24.38 

4-24.39 

76 

24.72 

24.78 

24.88 

24  89 

24.94 

77 

26.28 

25.88 

25  39 

25  44 

25  60    I 

78 

25.88 

25  89 

26.94 

26.00 

26.06 

79 

26  39 

26.44 

26.50 

26.56  , 

1 

26.61 

1 

80 

4-26.94 

4-27.00 

4-27  06 

4-27.11   I 

4-27.17    i 

81 

27.60 

27.66 

27.61 

27.67  , 

27.72 

82 

28.06 

28  11 

28.17 

2822  i 

28.28 

83 

28.61 

28  67 

28  72 

28.78 

28.83    ' 

84 

29.17 

29.22 

29.28 

29.33 

29.3ÍÍ  ; 

85 

4-29.72 

4-29.78 

4-29.83 

4-29.89 

4-29.94    ! 

86 

30.28 

30.33 

30.39 

30.44 

30.50    ! 

87 

30.83 

30.89 

30.94 

31.00 

31  06 

88 

31.39 

3144 

31.50 

31.66 

31.61 

89 

31.94 

32.00 

32.06 

32.11 

32.17  i 

90 

4-32.50 

4-32.66 

f-32.61 

4-32.67 

4-32.72 

91 

33  06 

33.11 

33.17 

33.22 

33.28 

92 

33.61 

33.67 

33.72 

33.78 

33  83 

93 

34.17 

34.22 

34  28 

3433 

34. 39 

94 

34.72 

34.78 

34  83 

34  89 

3494 

95 

4-35.28 

4-35.33 

4-85.39 

4-35.44 

4-36.50 

96 

35.83 

36.89 

35.94 

36.00 

36.06 

97 

36.39 

36.44 

36.50 

36.66 

36.61 

V  1 

Q8 

36.94 

37.00 

i$7.06 

37.11 

37,17 

«7w 

99 

37.50 

37.56 

37.61 

37.67 

87.72 

C'DléB*» 

grado  F . 


I  1 

4 

5 
H 
7 


o.im 

0.01 1 
0.017 
0.022 
0.02K 
0.0.'« 
oo:^ 
0.014 
ü.054> 


I 


I 


. 



Décia.™dp  grado. 

. 

1 

4 

100 

+37.78 

+87.as 

+37.94 

+  38.00 

101 

38  33 

38,39 

38.44 

38.50 

!>8.8!< 

38.114 

39.00 

89.06 

103 

3SM 

89.-50 

89.66 

39.61 

39.fi7 

104 

10  00 

40.06 

40.11 

40.17 

40.22 

105 

4-4o.aa 

+40  61 

+40.67 

+40.72 

+40.78 

106 

41  17 

41.87 

41.72 

41  T8 

i1i.-¿'¿ 

42.se 

109 

W.7& 

42.BS 

42  89 

ii.M 
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105 
106 
107 
108 
109 


Décimos  de  grado. 


j-88.06 
38.61 
89.17 
89.72 
40.28 

+40.83 
41.89 
4194 
42.60 
43.06 


6 


4-38.11 
38.67 
89.22 
39.78 
40.33 

-f-40.98 
41.44 
42  00 
42.56 
43.11 


4-38.17 
38.72 
39.28 
39  83 
40.39 

4-40.94 
41.50 
42.06 
42.61 
43,17 


8 


4-38.22 
38.78 
39.33 
39.89 
40.44 

-f41.00 
41.56 
42  11 
42.67 
43.22 


9 


4-38.28 
88.83 
39.89 
39  94 
40.50 

+  41.06 
41.61 
42  17 
42.72 
43.28 


Ctalém* 


4e 

gra<lo  K. 

1 

O.ÜO«í 

2 

0.01 1 

3 

0.017 

i 

0  022 

5 

0Ü2H 

6 

0.03  < 

7 

OMU 

8 

O.OU 

<) 

O.orui) 

AXr  ABIO  OMl.  M 


námeroa  cohUbmIm  tm  ciu  taU^ñnea  pan  wininm 
■idii  Blnosfine»  fnnwpnaJJMte  i  1*  t 


ebullieifin  del  •§■».  muná»  pord  ta 

iiutrnmento  de  ptccvión  fu*,  m 

dM  aervicio*  en  1m  eicnnicatM  i-iwilItfM.  Ia  cMilft  da  oto 

termómetro  genenJmeate  ota  dividida  «n  décima*  da  gmdo, 

b  que  permite  llevar  !■  aproiiBacMa  hana  la*  etatíátuot, 

eoipleaiido  pat»  ello  iin«  lente  de  meto. 

En  Ib  primera  coInmliB  vertical   figuian  }•»  grado*  y  déci- 
moi,  y  en  Ib  primera  boiiEnotal  loe  centéíinMK. 

Si,  por  ejempin,   el  termómetro  ba  marcado  d^M 5,  á  esa 
temperHtura  corresponde  la  predón  576 "".Sfi, 
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TABLA  IV. 

T«a>léid«l»|H>rd< 

|, 

Uenteslmo 

D 

' 

2 

3 

4 

mn> 

=.« 

nn 

.B 

mn 

87.0 

4HS32 

4H8  50 

468  08 

408  87 

469,06 

70.40 

70  32 

70,50 

70.09 

70.87 

7íl4 

72.33 

72.61 

7S.69 

S 

73^71) 

73.B7 

74.16 

74.B4 

74.68 

4 

75  aa 

75.81 

76  99 

76.18 

70.37 

5 

477.4T 

477.00 

477.84 

478.03 

478.21 

H 

79.32 

79  61 

79  89 

79.88 

80  06 

81.17 

8I.3Ü 

81.54 

81.73 

81.91 

B 

83.03 

83  22 

83.40 

83.59 

63-77 

9 

84.80 

Sfi.OS 

«5,26 

86  45 

86.64 

68.0 

486.76 

i'iti.m 

487.14 

487.32 

487.51 

B8.fi4 

88.83  I      89.02 

89  20 

89.89 

•2 

110.62 

SO  71 

90.00 

91,09 

01.28 

^ 

Hll,41 

»:iBO 

n2.79 

92  98 

93,17 

^H 

4 

Ü4  80 

94  60 

94  69 

94.88 

95-07 

^H 

6 

4S6  21 

496.40 

496  5R 

496  78 

696.97 

Ü8.12 

08.31 

98  60 

98.60 

98.  S8 

7 

500.08 

600,22 

600.4 1 

600,61 

500.80 

8 

Ol.tlS 

02.14 

02  33 

02  68 

Oi!,72 

^1 

8 

03  87 

04.0H 

04.26 

04.45 

04.66 

^H 

80.0 

606.81 

606  00 

500.20 

506,89 

606.68 

1 

07  74 

07,93 

08  13 

08  82 

01.52 

2 

09.G9 

OÍI.SS 

10  08 

10.27 

10.47 

8 

Il.<i4 

11.84 

12.03 

1223 

12.42 

i 

4 

13.H0 

13.80 

IB  99 

14.19 

14.38 

^ 

L 

^ 

r 

^ 
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TABLA  IV. 

1 

TtHlAiidal»p«td« 

OtupinuadílUrm 

bmMto  Uv» 

^ 

1 

CeDtísimos 

1- 

■ 

e 

6 

7 

8 

9 

1 

»m 

mm 

u. 

87.0 

«fliaa 

469°*  1 

48r59 

4B9.'°78 

469.96 

71.05 

71-23 

71.41 

71.80 

71,78 

72.88 

73.06 

73.24 

73.42 

73.  til 

74.71 

T4.89 

75.08 

76.2H 

75.46 

78.56 

7(1.73 

TH.nz 

77.10 

70.29 

478,40 

478.58 

4T8.77 

479.96 

479.14 

80 -¿5 

80,48 

aoaa 

80.80 

80.09 

R2.10 

82.20 

92.47 

82  66 

82.84 

83.9ti 

84.16 

84.33 

84.62 

84.70 

85,H3 

86.01 

86.  ÍO 

88.89 

80.67 

88.0 

487.70 

487.89 

488  08 

488.2e 

488.46 

89.53 

89.77 

ag.s-i 

90,14 

e03S 

91-Í7 

91.05 

m.84 

92.na 

92.2-.¿ 

BSa6 

93.55 

93.74 

98  93 

94.12 

»5.!<> 

95.43 

IJ3.64 

95  83 

98  02 

497.16 

497.36 

4»7  5« 

497.74 

497-93 

99.07 

99  27 

99,46 

«B.as 

99  84 

S00.9!) 

501.18 

601.37 

601.67 

501.7Ü 

02.91 

03.10 

03  29 

03.49 

03.88 

Oi.84 

05.03 

05.23 

0S.4a 

06,1(2 

80.0 

.  6U6.77 

606.97 

607.  !B 

607,86 

607  66 

08.71 

OS  91 

09.10 

ou.so 

09.49 

10.  G6 

10.86 

11-05 

ii.ae 

1144 

12,6Í 

12  82 

la  01 

1321 

13.40 

1J.&8 

14.78 

14  07 

i8,n 

16.30 

■ 

. 

n 

AN 

iBlo 

1 

1 

1 

».„.-... 

0 

1 

2 

3 

4 

D.I» 

a, 

mm 

BKD 

8B.5 

51ñ°6e 

515'70 

bñ'ab 

51  ü."  5 

516.86 

6 

17. B8 

17.73 

17.92 

18.12 

18,:i2 

7 

19  60 

19  70 

19,80 

20.09 

20,29 

8 

21-48 

21. (i8 

21.88 

22.08 

22.28 

^H 

9 

23,47 

23,67 

23,87 

24  07 

24-27 

■ 

90.0 

525  47 

625,67 

52Ó.87 

626.07 

526.27 

27.47 

27  67 

27  87 

28.07 

28.27 

2 

29.4B 

29.68 

29,88 

30.08 

30.28 

a 

31.49 

31.69 

31.89 

32.10 

82.30 

■ 

4 

33.61 

33.71 

83-92 

34,12 

31,32 

5 

535.54 

636.74 

635  96 

63S.16 

636.35 

6 

37.57 

37-77 

37  98 

88,18 

38.89 

7 

89.61 

39.81 

40,02 

40-22 

40.43 

8 

41.65 

4I.S6 

42  06 

42.27 

42.47 

■ 

9 

43,71 

4,í.a2 

44,12 

44.33 

44.53 

91.0 

5*5.7T 

645  07 

546.18 

540.88 

646.69 

47.83 

48.04 

48,24 

4815 

48.00 

2 

49.90 

50.11 

60.32 

50.68 

60.73 

8 

51.98 

52. 19 

52,40 

52.61 

62.81 

^H 

4 

64,07 

64.27 

64.48 

64.69 

64.90 

■ 

6 

656.17 

856.37 

656.58 

566-79 

667.00 

6 

58.26 

68.47 

58.68 

68,89 

69  10 

7 

(¡0.36 

G0.57 

60.78 

60.99 

61,21 

8 

62.47 

62  68 

62.90 

68.11 

63.82 

■ 

64.69 

64.80 

66.01 

65  23 

65.44 

92.0 

666.71 

666.  »3 

567.14 

5B7.86 

567.67 

1 

68.BS 

69.06 

69-27 

«9.49 

69.70 

2 

70.98 

71.20 

71.41 

71.63 

71.84 

S 

73.18 

73.  S4 

7B.66 

78.78 

78.99 

■ 

4 

76.28 

75,60 

75.71 

76.98 

76.14 

■ 

L 

' 

1 

■ 

DKL  0B8XBTAT0BI0  A8TR0MÓMI00. 


406 


• 

m 
O 

w 

o 
o 
o 

Centesimos 

. 

■ 
e 

1 

6 

6 

7 

8 

9 

nm 

nm 

nm 

mm 

nn 

89.5 

616.54 

516.74 

616.94 

617  14 

517.83 

6 

18.51 

18.71 

18.91 

19.11 

19.30 

7 

20.49 

20.69 

20  89 

2108 

21.28 

8 

22,47 

22.67 

22.87 

23.07 

23.27 

9 

24.47 

24.67 

24.87 

26.07 

25.27 

90.0 

626.47 

526.67 

626.87 

627.07 

527.27 

1 

28.47 

28.68 

28.88 

29.08 

29.28 

2 

80.49 

80.69 

30  89 

31.09 

81.29 

3 

82.60 

82.70 

82.90 

83.11 

33.31 

4 

84.63 

84.73 

81.93 

36.13 

85.34 

5 

586.56 

536.76 

636.96 

687.16 

537.37 

6 

88.69 

88.79 

89.00 

89.20 

39.41 

7 

40.63 

40.83 

41.04 

41.24 

41.45 

8 

42.68 

4289 

43.09 

43.30 

43.60 

9 

44.74 

44.95 

45.16 

45  86 

45.56 

91.0 

546.80 

547.00 

647.21 

647.42 

547.62 

1 

48.87 

49.07 

49.28 

49.49 

49.70 

2 

50.94 

61.16 

61.36 

61.57 

61.77 

8 

63.02 

63.23 

53.44 

53.65 

63.86 

4 

56.11 

65.32 

55.53 

65.74 

66.95 

6 

657.21 

557  42 

657.63 

557.84 

558.05 

6 

59.31 

69. 5*2 

69.73 

59.94 

60.15 

7 

61.42 

61.63 

61.84 

62.05 

62.26 

8 

63,53 

63  74 

63.95 

64.17 

64.88 

9 

65.66 

65.86 

66.08 

66.29 

66.60 

92.0 

567.78 

567.99 

608.21 

668.42 

668.68 

1 

69.92 

70.13 

70.34 

70.66 

70.77 

2 

72  06 

72.27 

72.49 

72.70 

72.92 

8 

7421 

74.42 

74.64 

74.85 

76.07 

4 

76.36 

76.68 

76.79 

77.01 

77.22 

— i 

r 

406 

^ 

T 

n 

1 

■ 

■ 

i 

entÉfilmor 

0 

1 

■2 

3 

4 

a 

mol 

92.6 

577.44 

577.S0 

67r87 

ñ78°09 

678.31 

7a-6l 

79  82 

80.04 

80.16 

80.47 

81.78 

82.00 

82  21 

82.43 

82.65 

83.9e 

84.17 

84.39 

84.61 

84.83 

B6.14 

86.86 

86.58 

86.  eo 

87.02 

93.0 

688.33 

689.  G6 

688-77 

688.99 

589  21 

9U63 

90.76 

90.98 

m.so 

91.42 

B2.74 

92.86 

93.18 

B3.4Ü 

93.63 

94.90 

95.18 

96,40 

95.62 

90.84 

97.17 

97.40 

97,62 

97.84 

68.07 

699.40 

599.63 

599  86 

600.07 

B00  30 

601,64 

601  86 

602,08 

02.31 

02.63 

03.88 

04.10 

04.33 

04.65 

04.78 

06  13 

06  35 

03.58 

00,80 

07.03 

08.38 

08,61 

08  83 

09  06 

09.29 

94.0 

610  64 

610  87 

611.10 

611.82 

611.65 

12.91 

13.14 

13  87 

13.60 

13.82 

15  19 

16.42 

16.66 

15,87 

16,10 

!7.47 

17.70 

17.93 

18  16 

18  39 

le.Tti 

19.99 

20.22 

20.45 

20.68 

622.06 

622.:!» 

622.62 

622,76 

622.98 

24,87 

V4.fi0 

24.83 

26.06 

26,29 

20  68 

26.B1 

27.14 

27.87 

27.60 

29.00 

29.^3 

29.46 

29  69 

29.93 

81.32 

31.66 

31.79 

82.02 

a2.2U 

96.0 

633.66 

683.89 

684,12 

634.36 

634.69 

SU.OO 

36  23 

Brt.47 

46.70 

86  94 

38,35 

38.68 

38.82 

39.05 

80  29 

W70 

40.  B4 

4117 

41.41 

41.6Ó 

É 

43.06 

43,80 

43.64 

48  78 

44.01 

L 

^^H 

^^H 

1 

SIL  OBSKBVXTOBilO  AHTBOKÓHICO. 


1 

-antealmoe. 

7        1        . 

° 

92.6 

678.62 

578.74 

57S."Btí 

579  17 

679  89 

6 

80-69 

80.91 

8t.i;: 

81.84 

81.56 

7 

82,87 

83,08 

83.30 

83  62 

83  74 

8 

85.05 

86  27 

85.49 

85  71 

S5.V¿ 

9 

87.24 

87.46 

87,68 

87.90 

88  12 

'   B8.0 

589  43 

589.65 

589.87 

590.09 

690.31 

1 

91. «4 

91.86 

9:!.08 

93 -SO 

92.62 

•i 

93.85 

94,07 

91.29 

94,51 

H4-Td 

8 

96  0IÍ 

96  20 

9Ü.5I 

96.73 

96,95 

4 

98.  a9 

9S.61 

98.73 

98.06 

99.18 

S 

60H.62 

60074 

60097 

601.19 

601.41 

6 

02,7ri 

02.98 

03,20 

03-43 

03  (.5 

7 

05.00 

ovm 

03.4') 

OS,  68 

05  90 

8 

07.25 

07.48 

07.70 

07.93 

08.  i  5 

9 

09.51 

09.74 

09.96 

10.19 

10.42 

S4.0 

611.78 

612  00 

612  23 

612.46 

612.68 

14.06 

I4.Í8 

11.61 

14-73 

14.96 

■J 

16.33 

ia,stí 

16.79 

17,02 

17.24 

3 

18.62 

18.86 

1908 

19,30 

19.63 

í 

20,  Ql 

ai, 14 

21.87 

21,60 

21.83 

6 

628.21 

623,44 

628.(17 

623.90 

624. 1-t 

6 

25  52 

26.76 

26.98 

26,21 

2U.45 

7 

27,84 

■¿s.oi 

28.ao 

28.63 

28.76 

8 

30.16 

80.39 

30,68 

30,86 

31,09 

82,40 

32.72 

32.96 

33.19 

33,42 

95.0 

634,8» 

KSÓ.Oe 

636.30 

636.53 

636.76 

B7.1T 

37,41 

37,64 

37.88 

38,11 

2 

8S.S2 

30.76 

39.99 

40,23 

40.47 

3 

41.S8 

42.12 

42,86 

42.69 

42,83 

4 

44.25 

44.4U 

44.72 

44.96 

45.20 

0 

1                2 

3 

4 

.»<.. 

nm 

Bm 

um 

üí 

95.6 

646  43 

646.87 

645.91 

646  15 

m, 

6 

47,81 

48  05 

JS29 

48.63 

48. 

7 

50,20 

50  44 

60.68 

50.91 

61. 

B 

52.5fl 

62.83 

53,07 

58.81 

68. 

9 

64  BO 

65 '¿3 

55  47 

65.71 

56 

96.0 

657.40 

667,64 

957.88 

658.13 

1 

69.81 

60  06 

60  20 

60.54 

60. 

•¿ 

fi2.23 

62,48 

62.72 

62.96 

G4.<)6 

64  91 

66  16 

65  39 

es 

i 

57.10 

67.34 

67.59 

67.83 

5 

669.54 

069-79 

670.03 

670.28 

670 

fl 

72,00 

72.24 

72.49 

72,73 

7 

74-45 

74-70 

74.95 

75.19 

75. 

8 

7H.02 

77.17 

77  42 

77-66 

77.91 

» 

7S.40 

79.64 

79.B9 

80.14 

80.89 

97.0 

681.88 

682.  IP 

682.38 

882.63 

682.BS 

1 

84  87 

84.62 

84.87 

8S.12 

85.87 

86.87 

87.12 

87.37 

87-62 

87.67 

3 

89.37 

89,62 

89  87 

90  13 

90.38 

91,8" 

92.14 

92.39 

92.64 

S2.99 

B 

694.41 

794,66 

694  91 

695,16 

695,42 

96.98 

BT-19 

97.44 

97.70 

S7.85 

7 

99,47 

99.73 

99,98 

700.28 

700  49 

8 

70:¡.02 

702,27 

702.53 

02.78 

08  04 

3 

04.57 

04-82 

06.08 

05.84 

05.69 

98.0 

707.13 

707.38 

707.64 

707  90 

707.16 

09.69 

09  95 

10.21 

10.47 

10.72 

2 

12,27 

12.53 

12.79 

18.05 

IS.SO 

3 

14  85 

1611 

15.37 

15.63 

16.89 

4 

17-44 

17.70 

17.96 

18,22 

16.46 

D«li  OM«RT-^TO»IO 


A«TBO»6MlCO. 


40í^ 


95.6 
6 

7 
8 
9 

96.0 
1 
2 
8 
4 

5 
6 

7 
8 
9 

97.0 
1 
2 
8 
4 

o 

6 
7 
8 
9 

98.0 
I 
'2 
3 
4 


646.62 
49  00 
61.89 
68.79 
66  19 

668.60 
6102 
68.45 
65.88 
68.82 

670.77 
78.22 
75.69 
78.16 
80.64 

688.12 
85.62 
88.12 
90  68 
93.15 

695.67 
98.20 

700.74 
03.29 
06.81 

708.41 
10.98 
1366 
1615 
18.74 


646.86 
49.24  ; 
61.68 
64.08  , 
56.48 
i 

668.84  i 
61.26  I 
68.69  I 
66.12 
68.67 

671.01 
78.47 
76  94 
78.41 
80.89 

688.87 
85  87 
88  87 
90.88 
98.40 

696.92 
98.46 

701.00 
03.65 
06.10 

708.67 
11.24 
13.82 
16.41 
19.00 


647.10 
49  48 
61-87 
64  27 
66.67 

659.09 
61  61 
68.98 
66.87 
68.81 

671.26 
78.72 
76  18 
78.65 
81.13 

688.62 
86.12 
88.62 
91.18 
93.65 

696.18 
98.71 

701.25 
03.80 
06.86 

708.92 
11.60 
14.08 
16.67 
19.26 


647.84 

49.72 
52.11 
64.51 
6691 

659.88 
61.75 
64.18 
66  61 
69.05 

67160 
78.96 
76.43 
78.90 
81.88 

683.87 
86.87 
88.87 
91.38 
93.90 

696.48 
98.96 

701.61 
04.06 
06.62 

709.18 
11.76 
14.34 
16.93 
19  62 


647.87 
4^  W 
52  36 
54.7.0 
57.15 


659.67 
61.99 
64.42 
6686 
69.30 

671.76 
74  21 
76.68 
79.16 
81.63 

684.12 
8662 
89  12 
91.63 
94.15 

696.68 
99.22 

701.76 
04  31 
Otí.&7 

709.44 
12.01 
14.60 
17.19 
19.78 


^B                 41» 

™" 

n 

1 

CantóBim™. 

0 

1 

2 

3 

4 

■U-K 

am 

mm 

BB 

_„ 

08.5 

720.04 

720.80 

720.57 

720.88 

72T.09 

6 

•22  6b 

22  «1 

23,17 

23.44 

23.70 

7 

■26.  a? 

25£3 

25.79 

26.06 

26.32 

8 

27.89 

28.15 

28.42 

28.68 

28.94 

w 

9 

30.  &2 

30  78 

31.05 

31.31 

31.58 

99.0 

733.16 

73342 

733-69 

733.95 

734.22 

35,81 

36  07 

36  34 

86.60 

38-87 

a 

3^46 

88  73 

89.00 

30  26 

89  63 

3 

41.13 

4I-S9 

41,66 

41.93 

42.20 

4 

43  80 

44.07 

44.88 

44.60 

44-87 

5 

T4H.48 

746.75 

747.02 

747.28 

747  66 

« 

49  17 

49.44 

49  71 

49  97 

60.24 

7 

51.86 

62.13 

52  40 

62.67 

62.94 

8 

64.57 

54  84 

66  11 

66  38 

66.65 

e 

57  28 

67.85 

57.82 

68.10 

68.37 

100.0 

780-00 

760.27 

760.55 

760  82 

761.09 

62.73 

63.00 

68.28 

63  55 

63.82 

2 

6.).  4  7 

65.74 

66,02 

fl6.-/9 

66.  E6 

3 

68.21 

68.49 

68.76 

69.04 

69.81 

4 

70.97 

71.24 

71.52 

71.80 

72.07 

6 

778.73 

774.01 

774,28 

774.66 

774.84 

6 

76  60 

76.78 

77.06 

77.88 

77.61 

7 

79  28 

79.66 

79.84 

SO.  12 

SOSO 

8 

82,07 

82  S5 

82.68 

82.81 

88.19 

1 

9 

84.86 

85.14 

85,42 

86.70 

86.6» 

k 

1 

DEL  OB0XHYATOH1O  AUTaOlfÓlilGO 


411 


99.0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 

100.0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 


721.36 
23  96 
26.68 
29  21 
3184 

734.48 
87.14 
89  79 
42.46 
46.14 

747.82 
60.61 
63.21 
66.92 
68.64 

761.36 
64.10 
66.84 
69.69 
72.36 

776.11 
77.89 
80.67 
83.47 
86.27 


721.61 
24.22 
26.84 
29.47 
32.10 

784.76 
87.40 
40  06 
42.78 
46.41 

748.09 
60.78 
63  48 
66.19 
68.91 

761.64 
64.87 
67.11 
69.86 
72.62 

776.39 
78.11 
80.96 
88.74 
86.66 


721.87 
24.48 
27.10 
29.78 
82.37 

786  01 
87.67 
40.33 
43.00 
46.67 

748.86 
61.06 
63.76 
66.47 
69  18 

761.91 
64.66 
67.39 
70.14 
72.90 

776  67 
78  46 
81.23 
84.02 

86  83 


722.18 
24.74 
27.87 
29.99 
32.68 

786.28 
87.98 
40.69 
48.26 
46.94 

748.68 
61.32 
64.03 
66  74 
69.46 

762.18 
64.92 
67.66 
70.42 
78.18 

776.96 
78.72 
81.61 
84.30 
87.11 


722.39 
26.00  i 
27  68  ■ 
80.26  ji 

32.90  ■] 

,  ¡ 
I 

736.64    ' 

38.20 

40.86 

43.63 

46.21 

748.90 
61.59 
64.30 
67.01 
69.73 

762  46 
Ó6.19 
67.94 
70  69 
73.45 

776.22 
79.00 
81.79 
84  58 
87.39 


ItTLVEaCtA    DK  LA  PBFMTÍZ  m'jm»M  1.A»  HCVII-A» 
BAKIMfcTKICA». 

Pneilo  que  la  penotes  obn  ubre  la  ci'hiMitia  mc^tniruiJ  év: 
HrdiDetro,  ícgún  uimeEU  c  dkiníiiDTS  «qnéíl*.  dÍEiL¡Lii:ñ  .' 
•nmeotari  la  praióo  obcerrada.  Ccmc-  a  aalñdi-.  ia  petw.iez 
■uneuU  del  Ecn^or  á  lie  p^ki*.  j  difiiüiinjf  cii¡  !■  altíud. 
DBmtnera  que  de  dra  baiAiuelrij*  ñbad»  al  míEtuo  iiivf'., 
■no  en  el  paralelo  IS,  porrjfmplo,  jti  otro  m  ti  MI,  el  pri' 
niro  mircará  ona  prañún  naj-or  qoe  la  dd  Bc^odc.  p-.'rqot- 
indo  menor  la  influencia  de  la  gravedad  es  f'l  prinm'  ca»", 
■MlamnsinerGDríal  ascenderá  respecto  a  la  del  M^ndo.  que 
'WliciUda  por  una  ñietza  uajco'.  Ütoia.  d  tiaju  un  iiiitui.> 
(nielo  te  obaerran  do«  barónwtna,  diki  a]  tiire]  del  mar  v 
>v  á  una  altitud  i,  la  indicación  d^a  por  tete,  reducida  al 
uno  nivel  del  primero,  atri  majar  en  proponñüo  que  :  au- 
)Dle,  pueito  que  al  crecer  i.  la  graredad  dÍnDÍDiiTp,  el  mir- 
lo te  Tuelve  más  lífero  v  la  oolamna  barométrica  iadiatrá 
I  presión  mayor. 

Uf,  pues,  paia  hacer  comparable*  lai  medidae  baromélrica? 
hu  ea  vsrioc  In^aiei  r  i  altitudes  dif^cntee,  deben  co- 
piM  de  loa  efectM  debidoi  á  la  infloencia  de  la  pesantez . 
a  eelo  ae  ha  canvenido  en  expicMr  aquéllaa  en  columnas 
nercurio  del  minuo  peK>  Mpecfflco,  reftridaa  al  alTd  del 
■  y  a  la  latlluá  fle  ta-, 

a  correí^ión  por  la  gravedad  en  el  sentido  d 
il  da  la  altitud,  b4  determina  por  medio  da  M  ^ 


d»  de  aus  errores  inalrumentHleE;  V,   Ia  Intitud  del  lugar 
In  Hllitud  expreeada  en  melros. 

Ponemos  unoe  ejemplos  por  TÍa  do  ilustración; 

Tiicubaya. 

Presidn  observada y„  =  684'»"'. 94 

LaÜlud,.- c=  IG^ai' 

Altitud A=  2300" 

0.00269  X  eoí  2  56  =  0.00202 

1  —0.00202  =  0,01.798 

584,B4  X  0.99798  =  58S.76 
583  "".IS  será  U  presión  corregida  por  la  gravedad  y  y»  n 
cidaA  la  latitud  de 46°. 

Vamos  ahora  á  corrpgirla  por  la  altitud,  para  lo  quenas 
EÍrve  la  segunda  parte  de  la  formula  que  va  dentro  del  ECprii- 
do  paréntesií.  JH 

0,000000196  X  ^900  =  0.0004fl  ^| 

I  _  O.00O45  =  0.99056  "^J 

583.7fl  X  0,99965  =  688  -"M 
68g  °"',60  eeri  la  presión  Teducida  k  la  gravedad  numniLl,  eli- 
minada la  inffuencia  de  la  pesantez  en  el  leotido  de  la  latitud 
y  de  la  altitud. 

Si  de  la  presión  observada  restamos  el  primer  resultado,  su 
diferencia  nos  dará  la  corrección  por  latitud;  y  si  del  primer 
reí^ultado  restamos  el  segundo,  obtendremos  la  corrección  por 
altitud.  Sumando  en  seguida  ambas  diferencias,  se  tendrá  I* 
corrección  tolal.  En  efecto: 

584"-.94 


I     .íti  =  Donecci4a  por  V- 


ICorrección  tota)  para  Tiicubajfl  =^  —  1.44. 
Onxncn. 

Prealún  obMrvttdH po  =  836°"°. 

Latitud f  =  17°.03 

Altitud A=  ISTl-" 

O.0O259  X  008  2  y  =  0.00214 

1  —0.00214  =  0  99788 

686."""  85  X  0.98786  =  634="°.9IÍ 

o.oooooüiñe  X  ]674  =  o.oooat 

'     1  —  0.00031  =0.999119 

084.99  X  0.99969  —  631  "■".81 


"Correcciúii  tutiil  pura  Oaxaca  ^  —  1  '""'.65. 
Lafi  di)s  tablas  que  damoa  &.  cuntinuaciín  b»n  eidu  calcula- 
das de  esta  manera,  y  las  hemoa  tomado  de  las  SIeUorolñgieas 

titud,  j  9U  manejo  es  bien  eencilln:  ai  la  latitud  es  de  21'',  por 
eJBioplo,  y  la  presión  media  620  milfmütrüs,  aa  busca  ei  punto 
de  intersección  de  la  columna  vertical  i¡ue  tiene  por  encabsía- 
do2I   y  la  horizontal  mareada  pon  (120,  y  alH  ei 
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1.19.  Con  la  segunda  bb  opera  del  mÍBin 

de)  lugar  de  obserTiicíón,  y  en  lu  1í  ve 
punto  en  que  io  encuentren  las  dos  coliini 
de  la  corrección  por  altitud.  Agregando 
trado  antcE,  tandremoB  la  corrección  tota 
negativa  para  (odas  las  estaciones  de  la  E 
Debemos  advertir  que  si  k  correeclán 
demndo  la  presión  normal  del  lugar  de 
el  único  elemento  variable  de  los  tres  qu 
lo,  dicha  correcciún  es  una.  eonítanto. 

^B              gunas  de  nuestras  principales  estaciones 
^B            ptiestaE  en  orden  creciente  de  latitud: 

o  modo:  se  buaca  en 
más  íe  acerque  i  ta 
tical,  la  alLilud,  El 
ñas  nos  dará  el  valor 
este  valor  al  encon- 
Este  corrección  es 
epúWica  Mexicana. 
aedetinnina  consi- 
observaciÚD,  que  «s 

que  resulta  para  al- 
meteorológicas,  dl> 

—  1  °"",6S 
-1       47 

—  1      .53 

—  1      .« 

—  1      .4Í1 
-1      .47 
- 1      .46 

—  1      .40 

—  1      M 

—  1      .42 

—  1      ,48 
-1      .39 

—  1      .41 

—  1       .89 
-1       .31 

—  1      .8tl 

~  1     .33          : 

—  1      .28             , 

^■^                        Puebla 

^^H                        Tacubajn  

^B          j-i-p" - 

^H                         Zapotláu 

^^V                         Querátaro 

^H                         Guadalajare ,  . 

^H                      Mérída 

^^M                        OuanajUBto 

^M                         LeÍQ 

^H                                      lili 

^H                        Maullin 

^^^^^^ 

■ 

Kn  In  C(inf«rencia  niíteorológícB  venScida  en  Munich  en 
1891,  ¿  propuesta  del  distinguida  meteorologisU  Sr.  Muhn, 
fué  uduplad»  IsBiguienle  r»u]ucii5ri: 

"Se  recoTnienda  á  Ifdos  los  metcirolKgiíUs  den  tas  leclunu 
baromélricM  reducid)»  A  I»  pessiit»K  norm»l,  lo  mis  pronlo 
quK  te»  posible.;  á  má<  tardar  desde  el  1?  de  Kneru  de  KOI; 
cspeciUcnndo  en  todas  liis  enrías  ,v  tnbtas  £i  U  correcciún  hn 
«¡do  aplicnda." 

En  el  canti  del  aíiu  ailual,  Im  Coidísíóq  PennBnenledol 
Primer  <'i,rgreso  Mptooro lógico  Nacional  recibió  una  circular 
Hrmndii  por  ini  t^res    Hascart  é  H.¡!deb™ndson,  la  que  termí- 

''Tenemiw  el  hoiii  r  de  proponer  á  vdef.  se  ponga  en  practi- 
ut  la  resolución  de  In  Conferencia  do  llunioh,  i  partir  del  1? 
de  Snoro  de  IDOl,  adoptando  las  medidas  Elgnientes: 

1?  En  las  cütncioiiea  cuyas  oliía-vacíoTie»  sean  Iranimiíulaf 
por  telégrafo  á  los  tervieio»  centrales,  la»  lecturas  baroméirieaa 
eenía  siempre  reiiiíeido»  ii  lii  ptaan  tei  nB}iaat. 

'¿?  En  In»  ínHiis  de  obienacianea  se  iiidicnrá  ai  tas  itllumv 
baromÉ'riea»  kmi  i'iín  reáticidna  á  la  peaaníet  nonnnl  ó  no,  añ 
eoiiio  el  talor  del  th-mhm  de  corrección  empleado." 

i'or  nuestra  parte  y  para  dar  cumplimionto  i.  esto  acuerdo 
de  Ih  Conferencia  de  Munich,  en  la  piib1icac!ún  du  las  dbser- 
vnuiones  meteorológicas  mexicMiiis  corros  po  lidien  toa  á  1S9I1, 
j-a  damos  las  presíoneB  corrogldag  pur  la  gnivedad. 
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TABLA  V. 

R<^accióii  4«  iM  medidas  barOMétricas  á  la  latitad  de  iíP 


mifaielros. 

10 

11 

12 

13 

14 

16   1' 

1 

¡   450 

1  10 

1.08 

1.06 

1.05 

1  03 

1.01  1  0. 

60 

12 

10 

09 

07 

06 

08  '  1. 

1 

70 

14 

13 

11 

09 

07 

OS- 

80 

17 

lo 

14 

12 

10 

OS  : 

90  : 

19 

18: 

16 

14 

12 

10; 

600 

22 

20 

18 

16 

14 

1   ^2, 

10 

24 

22 

21 

19 

17 

'   14! 

20 

27 

25 

23 

21 

19 

1   17  i 

30 

29 

27 

25 

23 

21 

.   19 

40 

31 

30 

28 

26 

23 

i   ^l 

50 

34 

32 

30 

28 

26 

23 

HO  . 

86 

34 

88 

30 

28 

26 

70 

39 

37 

35 

as 

80 

;     2s  1 

80 

41 

39 

37 

35 

33 

30  ! 

90 

44 

42 

40 

37 

35 

32 

600 

46 

44 

42 

40 

37 

35 

10 

48 

46 

44 

42 

39 

37 

*20 

51 

49 

47 

44 

42 

39 

80 

53 

51 

49 

47 

44 

4i 

40 

56 

5t 

51. 

49 

46 

44 

50 

58 

56 

54 

51 

49 

46 

60 

61 

58 

56 

54 

51 

48  ' 

70 

63 

61 

59 

56 

53 

50 

80 

65 

63 

61 

58 

66  ' 

53 

90 

68 

66 

63 

61 

58 

55 

700 

70 

68 

66 

63 

60 

57 

10 

73 

70 

68 

65 

,62 

59 

20 

75 

73 

70 

68 

65 

61 

30 

78 

75 

73 

70 

67 

64 

40 

HO 

78 

75 

72 

69 

66 

50 

H3 

80 

75 

72 

68 

60 

Só 

83 

80 

77 

.   74 

70 

70 

87 

85 

82 

79 

76 

,   73 

80 

90 

87 

85 

82 

i  '^^ 

i   Í5  ' 

90 

92 

90 

87 

84 

81 

77 

800 

95 

92 

89 

86 

83 

1   79 

1 

■ 

■ 

DKL  OH 

«■HVJi™» 

411 

1 

1 

1 

5 

6 

7 

8 

9 

:.o, 

m- 

.. 

BB 

mu 

98.6 

721,35 

721.B1 

721.87 

722.)  8 

722.39 

6 

28  90 

24.22 

24.4<1 

24,74 

25.00 

7 

26.  G8 

26.  S4 

27.10 

27-87 

27,63 

8 

29  21 

29.47 

29.78 

29.  P9 

30.26 

9 

31  B4 

82.10 

82.37 

32.83 

32,90 

■ 

09.0 

734  48 

734.75 

735  01 

735.28 

736.54 

■ 

1 

37.14 

37.40 

37,67 

37- 9i 

38,20 

2 

89  79 

40  06 

40.33 

40- 5H 

40.86 

42.48 

42.73 

43.00 

43.26 

43.53 

4 

45,14 

45.41 

45,67 

45-94 

46.21 

■ 

5 

747.82 

74y.09 

748.36 

748.63 

748.90 

■ 

ñ 

eo.Gi 

60.78 

6105 

51.32 

51.59 

7 

53-21 

53  48 

58.76 

64.03 

64.80 

e 

S5.92 

56,19 

66  47 

56  74 

67.01 

9 

68.e4 

58.91 

5918 

59.46 

59.73 

■ 

100.0 

701.38 

781.64 

761.91 

762.18 

762  46 

■ 

64.10 

64.87 

64,65 

64.92 

65,19 

6S.84 

07.11 

67.39 

07.66 

87.94 

3 

69.53 

69.88 

70.14 

70.42 

70  69 

i 

72.36 

72.62 

72,90 

73.18 

73.45 

■ 

5 

775.11 

775.39 

775  67 

775.95 

778.22 

■ 

6 

77.89 

79.11 

76  45 

78,72 

79.00 

7 

80,67 

80.95 

8I.V3 

81.61 

81.79 

8 

83.47 

83.74 

84.02 

84.80 

84  68 

0 

88.27 

B6.56 

86  83 

87.11 

87.89 

1 

M 
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TABLA  V. 

B«4«eelta  <•  las  ■•dtlas  kurmattricas  i  Is  latHirf  4t  U 


Milinetroi. 

24 

26 

26 

27 

28 

29 

f 

450 

0.78 

0.75 

0.72 

0.69 

0.66 

0.62  ( 

60 

80 

77 

73 

70 

67 

68 

70 

81 

78 

75 

72 

68 

65  1 

80 

83 

80 

77 

73 

70 

66  1 

90 

86 

82 

78 

75 

71 

67  i 

600 

87 

88 

80 

76 

72 

69 

10 

88 

86 

81 

78 

74 

70 

20 

90 

87 

83 

79 

76 

71 

30 

92 

88 

86- 

81 

77 

73  ¡ 

40 

91 

90 

86 

82 

78 

74 

60 

95 

92 

88 

84 

80 

76  ; 

60 

97 

93 

89 

86 

81 

77  i 

70 

99 

96 

9i 

87 

83 

78  , 

80 

1.01 

97 

92 

88 

84 

80  ! 

90 

02 

98 

94 

90 

86 

81  ; 

600 

04 

1.00 

96 

91 

87 

82 

10 

06 

02 

97 

93 

88 

84 

•20 

07 

03 

99 

94 

90 

85 

30 

09 

05 

1.00 

96 

91 

86 

40 

11 

07 

02 

97 

93 

88 

50 

13 

08 

04 

99 

94 

89  . 

hO 

14 

10 

06 

1.00 

96 

91  ' 

70 

16 

12 

07 

02 

97 

92 : 

80 

18 

13 

08 

04 

98 

93  1 

90 

20 

16 

10 

05 

1.00 

95 

700 

21 

17 

12 

07 

01 

96  1 

10 

2^ 

18 

13 

08 

03 

97  i 

20 

25 

20 

16 

10 

04 

99 

30 

27 

22 

16 

11 

06 

1.00 

40 

28 

23 

18 

13 

07 

02 

60 

30 

25 

20 

14 

09 

03  i 

60 

82 

27 

21 

16 

10 

04  1 

70 

33 

28 

23 

17 

12 

06  I 

80 

35 

30 

24 

19 

16 

07  i 

90 

37 

32 

26 

20 

14 

08 

800 

39 

33 

28 

22 

16 

10 

ela 


■■/.  ubrB  sobre  U  i 


jurial  do) 


o,  según  aumente  ú  diíminuya  nquéll»,  disiiiinuiré  ó 
suinentarí  la  preeián  observad».  Como  es  sabido,  In  pesantez 
aumentH  del  Ecuador  á  loe  polos,  y  disminuje  con  la  altitud. 
De  inatiera  ([Ue  da  doE  barúnielras  BÍtuAdos  ul  mismo  nivel, 
uno  en  el  paralelo  15,  por  ejemplo,  y  el  otro  en  e!  90,  el  pri- 
mero marcará  una  prssiún  mayor  que  la  del  segundo,  porque 
siendo  menor  la  inHuencia  de  la  gruvedad  en  el  primer  cuso, 
la  columna  mercurial  asceoderá  rcepeuto  &  lu  del  eegundo,  que 
es  solicitada  por  una  fuerza  mayor.  Ahora,  ej  bajo  un  mismo 
paralelóse  observan  dos  barómetros,  uou  al  nivel  del  mar  y 
otro  k  una  altitud  z,  la  indicación  dada  por  éste,  reducida  al 
mismo  nivel  del  primero,  será  mayor  en  proporciÚn  que  i  au- 
mente, puesto  que  al  crecer  z,  la  gravedad  disminuye,  el  mer- 
curio se  vuelve  más  ligero  y  la  columna  liarométrica  indicará 
una  presiún  mayor. 

Asi,  pues,  para  hacer  comparables  íhs  medidas  baromÉtricas 
liecbas  en  varios  lugares  y  &  altitudes  diferentes,  deben  co- 
rregirse de  los  efectos  debidos  &  la  influaneia  de  la  pesantez. 
Para  esto  se  ha  convenido  en  expresar  aquéllas  en  columnas 
de  mercurio  de!  mismo  peso  especifico,  referidas  al  nivel  del 
mar  y  A  la  latitud  de  45°. 

La  corrección  por  la  gravedad  en  el  sentida  de  la  latitud  y 
en  el  de  I*  altitud,  se  determina  por  medio  de  la  siguiente  ex- 
presión: 

P,  =  Po(  1  —  0.00259  eos  2  y)  (1  —  O.OOOOOOIM  h); 
en  la  que  po  es  la  presidn  observada,  reducida  á  0°  y  corregí . 


i;  TABLA  VI. 

¡!  C'orrractóti  por  latitud. 


4G0     4B0     SOO     520     fi40     5G0     £80  I  600 1  < 


ABTBuMÚMICU 


1 

TABLA  VI. 

1 

' 

OorreMtón  itor  latUnd 

1 

\\ 

mu    eso 

G80 

700 

720 

740 

■m 

T80 

100 

0.01  lo  01 

0.01 

0.01 

002 

£00 

0Ó3 

oa 

03 

Oí 

"  03 

0  01 

soo 

04 

04 

01 

04 

01 

400 

005 

05 

05 

Oo 

06 

ua 

1    500 



06 

07 

07 

07 

07 

0  07 

1  m 

08 

08 

08 

08 

09 

700 

o'ó'g 

09 

oa 

10 

10 

10 

8(10 

10 

10 

11 

11 

It 

0.12 

wo 

11 

12 

12 

12 

1000 

13 

13 

13 

14 

14 

1100 

U 

H 

15 

16 

0.1  ü 

1200 

15 

W 

l>> 

10 

1300 

1» 

17 

17 

18 

J 

1400 

18 

18 

19 

0.19 

i    j 

1600 

19 

19 

20 

leoo 

•20 

21 

21 

1 

1700 

ai 

22 

0.23 

i8on 

n 

23 

1900 

■2i 

0.26 

20UO 

26 

2100 

O.'iü 

¿200 

2800 

21U0 

2500 

2600 

'i700 

280(' 

2900 

DDOÜ 

I 
I 


Tabla  tie  \m  Icniionp»  niáxImaN  tM  rnjior  ile  iiirna<  I 

BaUí  tablas  bao  sido  calcuUdse  por  el  l)r.  Uracb,  según  las 
obíervauionea  de  RegnauH,  nplieando  á  éeUlf  loe  mélodoB  de1 
cálculo  ds  probnbilidiideí,  ;  tirven  para  determinar  el  valor 
de  la  hamedad  relativa  j  In  tansiÚD  del  i'apoi'  de  agua  con  Itia 
datoa  del  psicrómetro. 

La  LenBÍón/del  vapor  de  agua  se  calculii  pur  medie  de  la 
fdrmula 

/=/'  — 0.00079  A  (í—í'J, 

en  la  que  A  ei  la  preEióu  atmofférica,  t  y  t'  lus  tetnperntiiras 
indicadas  por  loe  termúmelroa  eeco  y  húmedo  del  psicrómetro, 
y/'  ]&  letuión  máxima  del  vapor  de  agua  correipoDdiente  ala 
temperatura  t'. 

CuHndo  la  temperatura  i'  os  tnfuricr  á  cero,  entnnceael  coe- 
ficiente 0.00079  ee  convierte  en  O.OOOSii,  en  cuyo  cano  la  f<Sn 
muía  queda  asf: 

/=/'— 0.00069  A  (í  —  í') 

Ejemplo: 


0-UO07!»X583.óa  =  O.4Ul 
0.161  X  10  1=l.üO, 
H  correipondiente  á  13°. ñ  =  II 
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Para  calcular  el  valor  de  la  humedad  relativa,  simplemente 
^divide/ por  la  tensión  máxima  correspondiente  al  termó- 
^troseco. 

MU 

Tensión  máxima  correspondiente  á  23°. 9  =  22  """.02. 

Á':Ví  =  0  32  =  H 

Para  evitar  todos  estos  cálculos,  se  puede  de  antenihiio  chI- 
<^Iar  en  cada  estación  una  tabla  de  doble  entrada  cuyos  argu- 
mentos son  {i  —  i^)  y  i^y  que  da  inmediatamente  la  tensión  y 
^a  humedad  relativa.  Para  esto,  en  lugar  de  la  h  del  momcn- 
^de  la  observación,  se  toma  la  media  normal  de  la  estación, 
9tie  llamaremos  A^,  y  se  forma  el  producto 

0.00079  X  ^*^ 

iCste  valor,  que  queda  ya  constante,  se  multiplica  por  todas 
las  diferencias  posibles  entre  t  y  i^,  y  este  nuevo  producto, 
restado  de  las  tensiones  correspondientes  á  ¿^,  dará  el  valor  de 
la  tensión. 

Nota.— 'Las  oifrM  de  la  tabla  adUnnUexprenan  milímetro*  de  mercurio  iioroial,  es  decir . 
á  (K>  al  nivel  del  mar  y  á  la  latitod  de  45°,  siendo  su  densidad  13.50Ú03. 
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TABLA  VII. 

Tem 

m.l.M-or.K'-sui. 

^o 

mcHdegnitfai. 

0.0 

0.1 

0.2 

0.8 

04 

2  81 

?29 

"n 

2.26 

Ü51 

■¿6<J 

2  48 

2.46 

2,44 

■¿.1-2 

a.67 

2H5 

•26a 

2.93 

2  89 

2.86 

2-B4 

6 

3.ie 

8.U 

3.11 

8.09 

8  07 

4 

S.41 

8.3« 

8.86 

8.33 

«.81 

3   . 

8  0T 

3  61 

8.(i2 

8,60 

856 

■2 

3  05 

8.SI2 

9  81* 

3.86 

3  81 

1 

4.2a 

4,22 

4.1!) 

4.16 

4.13 

—  ü 
+  0 

4  57 
4,67 

4.64 
4(10 

4,&0 

4  47 

4.67 

4.44 
4.70 

4.64 

1 

6,01 

4  94 

4,08 

802 

605 

6,^7 

S.8I 

6  36 
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6.70 

5  74 

5.78 
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6.60 
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Ü8¡i 
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18 

11.14 
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11.86 

11.43 

14 

11.88 

U.96 

12.04    ¡     12.12 
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16 

12  67 

12,7fi 

12  84          12  92 

13.00 

i 
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■A 

a.M 
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4.10 
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8.9B 
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4:í7 
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4.29 

^^H 
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^H 

1 
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TABLA  VII. 

oniniílniiili'liiiiorrtriguil. 
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2.26 
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2.86 
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S.14 
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S,41 

3,SM 

3  8Q 
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4.26 
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4.64 

4.07 

1 

e.fll 

41*4 

6  02 

6  06 

■¿ 

5.27 

6.31 

636 

6  39 

6  42 

s 

6.6H 

6.70 

5  74 

6.78 

6  82 

i 

«.07 

6  11 
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7.02 
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7.B2 
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0.14 
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11 
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0-90 
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11.41 
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moB  de  grado. 
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1 

^H              De  übEer 
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^H 
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^ 

^H 
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dolat^H 
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;l  »!■«  ftier»  de  18°  3. 
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BBL  ORSKRYATORIO  ASTRONÓMICO. 
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1  .•« 

6 

2.4 
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1     r 
1  .•# 
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1     •> 
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Tablas  del  Sr.  Ing.  1>.  FranciMeo  IMak  CovArnilifiiH 

para 
«alcular  altaras  por  medio  dei  baróniclro* 


Nuestro  ilustre  Geógrafo  D.  FrHnc¡f!f;o  Din/,  ('oviumíIm/i^ 
dió  la  siguiente  fórmula  para  ca'cultir  altiiniN  por  mmlif)  Hi'l 
barómetro: 


en  la  que 


n=AD(logB-l«g/;)(l    |.  *^^"j. 

n  es  la  altura  que  se  busca. 

B  la  presión  en  la  estaciófi  infíirior. 

h  la  presión  en  la  estación  superior. 

A  y  D  son  factores  de  los  que  el  primero  es  una  función  de 
la  latitud)  y  el  segundo,   de  la  suma  do  las  tfnnpünitnrM- 

T  4-  <. 

El  segundo  miembro  de  la  fórmula  rcpresentii  una  coin'f- 
ción  por  desnivel  aproximativo  y  sus  literales  significan:  /♦,  al- 
titud en  la  estación  inferior,  y  R  radio  de  la  Tierra. 


K\  mUniu  Sr.   CoTHrmbiss  did  Ini  Ubtns  que  v»n 
nuHcióit,  para  fiicilitsr  el  empleo  de  lu  fúrmula. 
Sil  empleo  es  como  iíkuc: 
Sea  piir  calcular  ]m  altura,  del   Cbimbotazo  con  loe  elemW 


B  =  T5S.B 

6  =  37-7 

T-  a.3 

(--  ],S 

T+¡=   33.7 

Latitud  meam-l-W 

«  B  =  a.«aois 

4^ 

=  4  28651... 

... 'Tabla  1) 

«  6  =  2,67600 

D. 

=  aoaoii... 

...  (TsbU  11) 

..  S.IBS78... 

H',... 

..  Ideanlvel  Bpro 

tt.ooo«... 

..  (Tftbla  1111 

loe 

„  

.1^ 

71  =  dí877=.3 

Cu!L  todos  loe  a II toree  de  fáriiililasbiirométricaB  han  cnlcu1fr> 
(lo  o^t»  iiltura,  que  ca  sin  diidu  unti  de  1a«  mayorcB  montaÜM 
elevadas  que  ha  podido  esciilnr  el  hombre.  Pnraquesi 
gue  «obre  el  gmdo  de  eincLitud  que  puede  «It'Bnzarie  t 
formulit  del  Sr.  Díhk  UovHrrubiHa,  fe  conaignnn  alguno 
reiDltadoB  obtenido!  parn  le  misma  allurtí  baciendo  u 
otrea  fiirmuln!. 


I,a  del  íir.  del  Mornt  da  

El  Barón  dnHumboldt  calcula... 

Lb  do  liiot  da 

La  de  IiRplicel'i 


=  58T7.0 
6ST9.0 
&874.8 
6877.0 
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^1 

TIBLA  I, 
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81             26478 

47 

S6401 
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Keglas  breves  para  calcular  rápiílamente  las  alturas 
uor  meilio  del  barómetro. 


Para  encoiitmr  la  diferencia  do  nivel  eotre  doe  esUcionea, 
BS  mulUpHc«r&  1>  suma  algebraica  de  Ihs  tempe raturne  del  aire 
snibientH,  agr^indole  500,  pur  Iti  diferencia  de  tns  preeianes 
preTÍBiiiente  reducida*  i  0°  t.;  miiltiplieando  el  producto  por 
32  y  dividiendo  el  resultado  por  It  suma  de  Ieis  preeicuas,  ae 
tendrá  la  diferencín  de  nivel  en  inetrcig.  (Las  presionei  deben 
estar  expresadas  en  milímetros  y  lita  temperaturas  en  gradóse.) 

Efltn  regla  ea  tradueeiún  de  la  fri-rniuk 

.   _(600+¡  +  í')  (H  — A)X82 
^~  ■    M-KA 

que  es  una  tninsform ación  de  la  de  Babinet,  Presentn  la  gran 
ventaja  de  que  los  coeflcientea  immÉricoa  son  fáciles  de  rete- 
ner en  la  memoria,  y  de  evitar  el  empipo  de  los  logaritmos. 

Esta  regla  fué  ideada  y  formuladtt  prr  un  empleado  muy 
inteligente  que  hubo  en  el  Ubservaturio  Metaurológíco  Cen- 
tral hace  ya  algunos  años,  el  Sr.  ángel  Zamora,  y  se  publieA 
en  el  Boltitlii  de  diuliu  ObEervatoriucorrespundlonte  al  aSu  de 
IflaS.  Uenllí  se  ha  copindo  literülmenta  y  so  ilustra  con  un 
ejemplo  cuyoe  datua  estin  tuinadoii  de  lua  determlnacionai  de  la 
altura  del  Cerro  de  San  Miguel,  en  la  cordillera  del  ¿juioo. 

HJ  IMPLO. 

Cálculo  de  fa  alíwa 
4t¡  eet-ro  de  San  Miguel  iumandn  cnmu  eataciin  injei-ior 

al  Obifi-mlorio  MeUorolóffica  Central. 
Las  ubservucion es  practicadas  el  día  9  de  Septiembre  de  lÜOB 
en  el  uerro  de  San  Mlguai  y  en  el  Observatorio  Metaori>lígico 
Central,  á  las  10  a   ni.,  dieron  ios  resultados  siguientes: 


^^m        as 

■ 

ahdíb:o 

■n 

1 

Mélico 

688  85 

1 

Shu  Miguel 

4B1.M7 

ÓHBM 
491.27 

^1              Sum» 1080.12 

^H               Dif 

^1 
X  S^.68  =  50712.826                          ^| 

519,7 

■ 

50712.320  X 
1080.  lü 

32      1622784.432 
~     1080.12      ^ 

=  1502!4 

^^M               Lu  fóriimlu  de  LapUce,  van  los  nismoe 
^H        rticloi 

,  dntoa  de  presidn  y 
«  lugares  conaide- 

4 

^1 

isoa'l'e, 

^B         peroo 
^M          pende 

omo  en  sata  última  hay  un  término  correctivo  qna  de- 
del  estado  higroraétrico  del  aire,  la  altura  deñniliva  es 

^B* 

1614'°6 

^^M             Tamos,  pue»,  que  U  ftJrniuU  del  5r.  Zamora  da  valoras  baa- 
^H^           tanta  apruziniados  á  lo9  que  se  aicsnzan  con  procedimientos 
^^^^          mis  eisctos.                                                                                      ^^ 

L 

J 

PARA  LA  DETEEMINAOION  DE  ALTURAS 

POR  MEDIO  DEL   HIP90METR0. 

El  hipaámetro  ó  te rnto-barú metro,  como  se  le  Mama  tam- 
bién, es  un  instrumento  que,  usado  conveníentemenle,  pueda 
suplir  ni  bardmetro  de  morcurio  en  estudios  ititi métricos. 

De  dos  muñeras  se  utilizan  lo»  datos  obtenidos  con  el  bipBÓ- 
metro:  buscando  en  la  Tabla  IV  (pig-  402)  las  presiones  que 
corresponden  á  las  temperntiirns  de  ebullición  marcadas  por 
¿ate,  y  empleando  liidgo  alguno  de  los  procedimientos  que  aca- 
bamos de  exponer  para  determinar  la  altura  de  un  lugar,  6 
bien  con  las  simples  temperatuma  de  ebullieiún  y  las  dos  ta- 
blas que  siguen,  cuyo  empleo  es  a^í: 

BdsquenBe  en  la  taMa  T  las  nltitlidea  aproximadas  A,  A.' 
correapondientes  í  \os  grados  y  décimos  maroados  por  el  hip- 
BÚmetro  en  Ins  estaciones  superior  é  inferior,  y  cuya  diferencia 
de  nivel  aproximada  será 

A—  A' 

Con  la  latitud  del  lugar  de  !)bservtLcÍDn  por  urgumento, 
búsqueae  en  la  tabla  1 1  la  corrección  a  y  adicifinase  i  la  suma 
í  +  í',  temperaturas  del  aira  obasrvadaa  en  ambas  estaciones. 

La  BUTia  t  -\-  í'  -\-  n  multiplicada  por 


'      1000 

U  correcciún 

ünal  que  debe  aplici 

irse  á  la  nltiludapr 

ads  A  -  A'  p 

.ara  tener  la  altura  ex 

acCh  que  buscamos. 
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Ejemplo, 

Bn  el  Cerro  de  San  Miguel  y  en  el  Observatorio  Meteoro- 
lógico Central  se  obtuvieron  los  siguientes  datos: 

//  =  17^     Latitud  =  1»« 


San 


6 


""'^'^    \      ,=    5.7 


,„  . .    T  f  92*».9     A  =  2068.2 

^^'^ 188.1     A^  = 


8520.8 


Altura  aproximada  A  —  A^  =  1452.1 
La  tabla  II  da  para  19^  de  latitud 

a==1.0 
Haciendo  entonces 

2  <«  +  ''  + «)  ^' •_'££ 

Altura 1522.6 
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TABLA  I. 


IM«rmÍiiaeÍta  4«  altan»  por  obaerradoaet  MpsoaiétrieM. 


T 

A 

DIfereneim 
puaOo.Ol 

T 

A 

'i 
DlfercDola    \ 
para  0.01.    ' 

o 

m 

m 

1) 

m 

m 

79.0 

64004 

8.26    . 

82.0 

5431.9 

8.20 

1 

6367.8 

1 

6400.0 

■ 

2 

6385  2 

2 

5868. 1 

1 

3 

6302.7 

1 
1 

3 

5836  2 

' 

4 

6270.2 

4 

5804  8 

1 

1 

5 

6287  7 

3.25 

5 

6272.4 

3.19 

6 

6206.2 

6 

5240  5 

7 

61727 

, 

7 

5208.7 

8 

6140.2 

1 

8 

5176.9 

9 

6107  8 

t 
1 

9 

5145.1 

80.0 

6066  4 

8.24 

88.0 

6118.3 

8.18 

1 

6043.0 

1 

5081  5 

2 

6010.7 

1 

2 

5049.8 

3 

6978  3 

3 

5018.1 

4 

6946.0 

i 

4 

4986  4 

6 

6913.7 

8.23 

6 

4954.7 

8.17     1 

6 

6881.4 

1 

1 

6 

4928  1 

7 

6849.2 

1 
1 

7 

4891.5 

8 

6817  0 

1 

8 

4859.9 

9 

6784.8 

1 

i 

9 

4828.3 

81,0 

5762,6 

3.22 

84.0 

4796.8 

8.16 

1 

5720.4 

1 

4765.2 

2 

5688.3 

2 

4788.7 

3 
4 
5 

6 

5656  2 
5624.1 
5592.0 
5560  0 

1 

3.21 

1 

3 
4 

5 
1          r, 

I          7 

i          8 
9 

4702.2 
!       4670.7 

4689  2 
i       4607  8 

4576  4 

8.16 

7 
8 

5527.9 
5495.9 

1 
1 

i       4545.0 
i       4518.7 

9 

5468.9 

1 

t 

1 

1 

^H           4W                                             ^ITARIO 

1 

T 

A 

T 

A 

sr= 

_ 

_ 

^B 

85°0 

4482.~4 
1451.0 

3J4 

88°6 

a 

83'J7'S 
8-367.0 

8  07 

2 

4419.7 

7 

»3a6.4 

1 

H 

S 

i 

4388.4 
4367.1 

8 
9 

8306.8 
31175  2 

■ 

6 

4326.8 

3.13 

■ 

0 

4284  6 

89.0 

3244.7 

S.OS 

■ 

7 

4268,4 

3214.2 

^ 

8 

4232.2 

2 

3183  7 

H 

9 

4201.1 

4 

3163.2 

3122.7 

^1 

86.0 

1 

4170.0 
4188.8 

3.12 

6 

3092  2 
8<>61B 

8,06 

^M 

2 

3 

4107.7 
4076  6 

a 

3031.4 

gooi.o 

H 

4 

b 

4046  5 
4014  e 

311 

» 

2970,6 

1 

8 
9 

8983.4 
3H&2.4 
3S21.4 
3890.4 

90.0 

I 

3 

4 

2940,3 
2909.9 
2879,6 
2819.2 
2818,9 

8.04 

H 

8T.0 

3859.5 
8S2a5 

a  10 

5 

6 

2788.6 
2768.4 

8.08 

2 

3797  6 

7 

272P,2 

8 

a7ea.7 

8 

2698.0 

4 

8735,8 

9 

2667.8 

6 

3705.0 

3.09 

■ 

ti 
7 
8 
H 

3fl74.2 
8643.4 
3612.6 
3681.8 

,    91.0 

2 
8 

4 

26S7.7 
2607.5 
2577  4 
2517.3 
2517.2 

S.02 

^1 

88.0 

3fi61,I 

3620.8 

8.08 

6 

11 

2487-1 
2457.1 

8.01 

^^ 

2 

848!)  6 
8468.9 

7 
8 

2427.1 

2897.1 

H 

4 

3438.2 

9 

2867.1 

^ 

hi 

^^ 

^1 

1 

L*.-".' 


«« 


«    t. 


i' 


:         :air^ 


»t>  I 


'.-V'  ■> 


'  1 1 


é 

JH       I 

• 

i:.*- i 

i 

•?!.;.    '*' 

•" 

il-ZTLi- 

f 

Ji»i;  J 

r 

J!l«i 

«.{ 

:!1«»4 

• 

:£•:«.•£ 

A 

It*^  > 

f 

:>r>i 

4 

:*:•>  5 

« 

i?*^> 

< 

iski 

• 

1**)4 

ft 

1?00.8 

d 

1T71.2 

S4.0 

1741.6 

1 

1712.0 

2 

1682.5 

8 

1652.4 

4 

1623.4 

5 

1598.9 

6 

1564  4 

7 

1584.9 

8 

1605.4 

9 

147(J.O 

95.0 

1440. n 

1 

1417.2 

2 

1387.8 

3 

1«r,8.4 

4 

1829  0 

•■k 


2.97 


29rt 


2  »r> 


2.94 


■i 

:s^»  • 

■• 

r:4i  1 

^ 

líU  ^ 

^ 

lis*;  1. 

v«í.O 

U..:í  1 

1 

ir;i '.' 

UMti'i  0 

s 

UHkfi  M 

4 

10:lii  , 

5 

UHM  r, 

i; 

U7H  fi 

•• 
i 

nlu  1 

8 

U'.'ii  1 

9 

MIM    .' 

97.0 

líll-J  1 

1     '• 

h  1 1  1 

1 

•» 

«í'il  1 

M 

/  II.  1 

4     i 

/I'.  í 

r,    ■ 

/i  /   • 

0 

*..  .'  1 

7 

i.t.i  1 

n 

i.i'i  1 

9 

'.í>l  » 

',IM  0 

'  / '•  »» 

1 

'  11   • 

',1'    1 

;) 

4i'i<  ii 

4 

l'i/  'f 

/i 

4  ."1  1 

0 

lO'f  'i 

7 

W  1    M 

!• 

Mi  1    1 

'.»       . 

•tM  i 

]  II  I 


■   i  I 


•  ■  / 


l_~ 


2.86        100.6 


lU 
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TaUa  71  snbndiftria  rriatÍTa  á  latitud. 


tt) 


LmtlUid. 


(^r«-e«IAi« , 


0e 

Oá    9 

10  „  14 

15  „  18 

19„22 

23  „  25 

26  .,27 

28„80 

81  „  82 

38  ,,  85 

86  H  37 

t,    88„89 
40^.41 


91 
«I 


>l 


42 ..  43 


11 


44 ,.  46 


+  1.3 
+  12 
+  1.1 

-t-  10 
+  0.9 
4-  0.8 
-h  0.7 
4-  0.6 
■+  0.6  ¡i 
4-04  (! 
H-  0.3  ji 
H-  0.2  <1 
4-  0.1  '* 
0.0 


De   44  á  46 

47  „  48 
49  n  60 
61  „  62 
68  ,,  64 
66  „  67 
68  ,,  69 

60h«S¿ 
63  ,,  64 

66  „  67 

68„7I 

72  „  76 

76„fíO 

81  ,,90 


—  O  O 

—  O.  I 

—  0  2 

—  03 

—  04 

—  Of> 

—  06 

—  0.7 

—  OH 
-  Oíí 

—  I  O 

—  J.I 

—  I  2 

—  I  H 


(1)  ÜBia  corrección  se  aplica  á  la  fuma  de  lai  Uíinpe-  :i 
'•*•!•«  del  aire.  i 


H 

Kedaccidn  al  termtímetro  da  hidrógeno. 

i 

,...o«.„o„«.„„,o. 

„...,„.<, 

í 

^B 

s 

il 

Jl 

5" 

Si 

r 

1' 

-w 

+  0,172 

+  0.011  (    +  O.017 

-10 
0 

+  0.073 
0.000 

'""o.'ooo 

0.0O0 

0.000            0.000 

0.0U0 

—  o.ouo 

-  o.«a  M  -  0.008 

-.  OflSS 

9) 

-0.085 

-  0.073 

-O.100 

-  0,0B1  ■     -  0.010 

-0.0« 

so 

—  0.102 

—  0.U91 

—  0.I2S 

-  0.109    '    -  O.011 

-0.054 

10 

-  o.]a7 

-0,008 

-  (U3i 

-0,11!    1    -O.0U 

-ooee 

50 

.-  0.108 

—  0.096 

-  0.132 

—  O.103  ■,    —  O.OO) 

-0.0» 

-O.0gS 

-  0.1IS 

-  O.0S*       -  0.00fi 

-0.05S 

^B 

~  0.0Í2  ;  -  0,070 

-o.oBa 

-OOOá       -0,001 

-0.0« 

^H        ^ 

-0.050 

-  oja» 

^B          ^ 

-o.o!e 

-0.028 

-0.085 

-  0.018       -  0.O0S 

-aoie 

^H         +100 

-0.000 

-0000 

a.«iD        0.000 

0.000 

^B                  EülA  lAhlii  fltt  1h  c-iirramldn  iiiiR  Hnbp  anlif-aran  &  Iks  Índill^| 

^H           bonico  parn  redui-irlna  a1  temóinelru  da  hidrógeno.              ^H 

[Tin  temperatura  indicRds  por  el  termdmetro;  N,  el  nú- 
de  gnidoB  que  expreae  l«  longitud  de  Ih  columna  mercu- 
rial que  sale  fuera  del  depósito!  I,  Xa  temperntura  áa  la  i'uUim- 
na  tomada  en  elpuntoT  — jN.  DebeaSadlreeiT  elaiguieiite 
número  de  grados: 


Corrección  iil  TÍstag». 


M 

T-t=20o 

60 

80 

100 

130  (1 

20 

0.06 

0.25 

0.3 1 

0.87  ;: 

40 

0,12 

0  31 

0,50 

Üfi2 

0.74  i' 

60 

0.18 

0.46 

0.74 

0.92 

80 

0,25 

0.9B 

1.23 

IDO 

0.31 

0.77 

1.23 

1.61 

1.85   1 

120 

0.37 

0.92 

1-48 

l.SS 

140 

0.48 

I.Ofl 

1.72 

2.16 

160 

0.40 

1.23 

1.97 

2.16 

2.S6 

2.22 

2,77 

8.38 

300 

0.62 

1.64 

2.46 

8.08 

3.70 

TEMPERATURAS   ELEVADAS. 

ETaliiiiclñii  de  las  tcui|)eraliirai«  clprailaii 

flFI^ún  Pouillel.'" 


Rojo  naciente 525» 

Kojo  aombrio TOO 

Guinda  naciente 800 

Guinda SOO 


Ji 


1        m 

Guinda  claro 

1000    ^H 

^1 

^H                      Namninün  i-tur 

1200     ^M 
1300     ^H 
1400     ^H 

Blanco 

H 

Bl.noo 

^M                    BIbdco  deslumbrador 

1600     ^H 
las         ^1 

^H                      Reduüuión  de  las  temperntiiraH  niai-cn 

^^M             iHir  un  teniióincti-o  ile  Ulerearlo,  á  lait  que  Índloarüt^| 

^H                                     uu  tertnóuietru  de  airp. 

■ 

^^H          T  ^  Unidos  ttldus  íubra  un  termómetro  de  mercu 

io  A  con*." 

^H                      truido  en  vldiio  6  en  oH»taI. 

^^1          í  =  Grudus  corrcEpundientcs  del  termúmotTO  de 

aire,  en  al 

EoenouB  AseBde 

riEtal. 
del  termómetro  de 

>ii«.  wd 

^^m          t'  =  Orados  coireEpondieiiteB 

H 

caso  en  que  ¿  sea  de  vidrio. 

^ 

I 

1 

T 

t 

1'               T 

t 

i' 

100 

100 

100.         i       230 

227.91 

280.15 

no 

100.95 

110.02    1      240 

387-6S 

240,10 

iw 

119.88 

120.05          260 

217-13 

240  95   1 

180 

129.80 

130  09 

280 

266,71 

259.S0    , 

140 

189.T3 

140.16 

270 

206.27 

269.68 

150 

M9,60 

150  20 

250 

275-77 

27B.4B 

160 

150  4H 

le0.2B 

290 

2S5.SO 

289.22 

170 

'69.86 

170.3  2 

800 

294  01 

298.96 

180 

17921 

180  87   1,      810 

303.99 

808.60 

190 

189  01 

190.37 

3;!0 

818.26 

818-26 

200 

108.78 

200.30 

380 

322  61 

831.74 

210 

208.61 

210.25 

840 

331.ai 

337.17 

^ 

•¿30 

218.23 

2-Í0.-M 

860 

840.a2 

S4«.S6 

- 

k 

^ 

Gmdnaoióii  de  loi  pyrímetroí. 
Temperntara  de  fuslÓD  ú  de  ebollleiáii. 

auBSTANona. 

.™.K. 

..„„«. 

*ÜIOBM. 

Mercurio 

— 88.S 

StewBrls. 
Begnault,  Crflfw. 

Rupp,  CrBfts. 

Regnault, 
Person, 

lie,  Violle,  Ba- 

Vioíle. 

857.3 

100 

219 

Agua _ 

0 

79.2 
114.5 

Azufre 

448.4 

ZLnc 

433 

930 

Oro 

PBladio 

1046 

1600 
1775 

Equivalente  mecánico  del  ealor. 


El  equivBlents  luecánico  det  calur  K  ee  la  cHDÜdHd  de  ener- 
gía mecfin  i  cu  [trubajo,  fuerza  viva),  correspondiente  &  una 
caloría  (cantidad  de  calor  necesaria  para  elevar  de  0°  á  1°  cen- 
tígrado la  temperaturn  de  un  kilogramo  do  «giia).  General- 
mente üfl  admito  lii  deterniiniLciún  de  Joule: 
E  —  423,5  Id  logra  metros. 

£1  principio  de  la  equivalencia  del  calor  y  de  la  energía  me' 
eáaica  na  implica  la  puíibilidad,  en  todoí  loa  casoí,  de  traiu- 
fbrmar  completamente  en  trabnjo  una  cantidad  dada  de  calor. 

Así,  las  mójuírKM  de  fuego  que  producen  trabajo  mecinico 
por  intermedio  de  un  Buido  elástico  [vapor,  gne),  pasan  aller- 
Dttivaniente  de  U  temperatura  i  (caldera),  k  lu  temperatur 


As!.  <wn  una  caldera  s  íi  ^  160°  y  un  cnodeDHidoriti'^ 
B0°,  DO  te  eleva  mú  que  a.  100:422,  ó  sen  poco  menos  de  \. 

I>as  ex  presión  es  que  ligan  el  trtibajo  r  á  tes  cflnlidad«d< 
calor  gi  ,  g^  son: 

liu  prjnicru  ae  aplica,  como  ea  ve,  á  Ihb  inúquinas  de  fuego, 
y  la  segunda,  á  laB  inái/utrias  Jrigorijieaa  quo  runcii>iian  en 
lenlidc)  invenio,  quitandu  una  cantidad  ^o  de  culor  £  una  fuen- 
te fHaío,  y  Iransportúnduln,  cun  pérdidade  trabajo.  áUfueaU 
más  caliente  t,.ñe  puede,  puee,  calcular  el  trabajo  neceíiuia; 
retirnr  una  cantidad  Jo  de  calor  á  un  refrif(erant«  por  medie 
de  un  fluido  elástico  nlternalivamente  llevado  k  las  tempeit- 
turas  ÍBjt\.  Asi,  una  máquina  uuyo  refrigerador eeU  a  16" 
bajo  cero  (/„  =^  —  IS")  y  el  recinto  caliente  i+  Ib"  (í,  =  + 16), 
ga«ta,  en  minimum  por  cada  caloría  retirad*  al  refrigerador, 
G2.2  kilogrAinetroe. 
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Condnetibiliflad  caloríflea. 


D^uUeiái^  de  La  conductibilidad  calorífica  absoluta. — Sea  un 
moio  de  espesor  e  cuyas  dos  superficies  se  mantienen  á  una 
diferencia  de  temperatura  0.  Durante  cada  segundo  pasará 
6  través  de  una  capa  8  del  muro  una  cantidad  de  calor  igual  á 

e 

K  es  el  coeficiente  de  conductibilidad  calorífica  absoluta. 

Su  la  tabla  que  sigue,  K  está  referido  al  centímetro,  al  se- 
gundo y  al  grado  centígrado. 

Xn  otros  términos,  K  representa  el  número  de  pequeñas  ca- 
lorías transmitidas  en  un  segundo  por  1  centímetro  cúbico  de 
materia,  cuando  la  diferencia  de  temperatura  entre  las  dos  su- 
perficies del  muro  es  de  1®  c. 


2» 


Condnvtlbllidu^es  cnloriflcas  ab§oliitas. 


(Cadmio. ..'.'.','.!!! 

",'     foijsdu- 

Cobra  rojo.!'...'.' 

ObbrB  fiieforadi 
Pista 

Hielo _.. 

Tierra 

Mármol 

Agn» 

Etler 


0.3436 
0,3619 
0  2lJ0 
0.y04 
0.168 
D.I6Ú 
0.207 


0  0013 
OU0I7 
Ü.0017 
O  0058 
0.0012 
0.0004 


LorenlE. 
Fortes. 


AvrtoTiy  Perry.  , 
H-F.   Weber.     ' 


i. 


filastlcltlnil  <I«  Ion  nóII<1os. 


alíilditl 


Alargat 

mlf  de  eloiíiridnil  K,  el 

Wrtrfíí  lii  longiliid  de  una  varillu 

itri'  üUHdi'Hdü  Je  sinM'iúti,  eÍ  la  pr<i]i 


. — Comunmente  ee  llama  tot/i- 
■o.  expresado  eu  kilogratniu.  qut 
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miento  á  la  tensión,  exacta  únicamente  para  las  tensionefl  dé- 
biles, se  prolongara  indefinidamente. 

El  conocimiento  de  K  permite  calcular  el  alargamiento  ¿  de 
^na  varilla  de  longitud  L,  de  sección  8  (en  milímetros)  ten- 
dida por  un  peso  p  (en  kilogramos)  por  medio  de  la  fórmula 

Lp 

Cuando  aumenta  la  carga  por  unidad  de  sección,  la  varilla 
^ufre  un  alargamiento  permanente  y  no  vuelve  á  su  longitud 
})rimitiva;  el  coeficiente  de  elasticidad  so  modifica  entonces 
más  ó  menos.  Una  tensión  muy  grande  origina  la  ruptura; 
pero  la  magnitud  de  la  carga  de  ruptura  depende  en  gran 
parte  de  la  manera  de  aplicar  dicha  carga. 

Contracción  transversal, — La  tensión  que  aumenta  la  longi- 
tud de  una  varilla,  disminuye  simultáneamente  las  dimensio- 
nes transversales.  La  relación  (t  de  la  contracción  transversal 
al  alargamiento  longitudinal,  varía  según  la  estructura  y  el 
grado  de  temple:  para  los  metales  recocidos,  así  como  para 
el  vidrio,  a  baja  á  0.26.  Esto  significa  que  si  en  lu  varilla  so 
aislara  un  cubo  cuyas  cuatro  aristas  fuesen  paralelas  á  la  lon- 
gitud, la  contracción  de  las  aristas  transversales  sería  el  cuar- 
to del  alargamiento  de  las  aristas  longitudinales.  La  relación  tr 
aumenta  con  el  temple;  su  valor  más  frecuente  es  0.30,  pero 
puede  llegar  hasta  0.40. 
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Compresibilidad  de  los  líqnidos. 


Definición  del  coeficiente  de  compresibilidad, —  Si  la  presión 
quo  se  ejerce  sobre  una  masa  de  líquido  aumenta  de  j>i^P*> 
el  volumen  do  éste  disminuye  de  vi  á  Vj,  manteniéndose  cons- 
tante la  temperatura  é  igual  á  i°  c.  Se  llama  conipresibitídd 
media  del  liquido  entre  los  límites  de  pres'iónpiy  pi,\9Ltxti- 

tidad 

1     Í7l  _  t^ 

pt  —  ~    

Vi    />2 Pl 

£8ta  compresibilidad  medía  es  la  obtenida  por  la  expeñen- 
cia,  y  varía  con  la  naturaleza  del  líquido  y  con  la  temperatu- 
ra de  la  experiencia. 

El  coeficiente  de  compresibilidad  verdadera  se  obtiene  ha- 
ciendo infinitamente  pequeño  el  intervalo joa  -— />i  y  es  igual» 

\  óv 
V  ó  p 

Como  todas  las  propiedades  físicas  do  los  líquidos,  su  com- 
presibilidad tiene  un  valor  perfectamente  determinado.  t3€ 
encuentran,  sin  embargo,  algunas  divergencias  entre  los  re- 
sultados obtenidos  por  diversos  autores;  tales  divergencias  8€ 
deben  á  que  en  las  experiencias  de  las  medidas  es  preciso  lle- 
var en  cuenta  el  cambio  de  volumen  del  vaso  que  contiene  el 
líquido,  por  lo  que  la  corrección  es  un  poco  incierta. 
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Compresibilidad  de  los  líquidos. 


CverpM. 


TempersUira. 


Ugua 

(    f»    

'       n       

if       

»f       

t»       

»»         

Mercarlo 

»» 

Bther 

»t     

»»     

Alcohol... 


Lfmitr.*  de  las 
presioii"a  en 
attaósferaa. 


O 
O 

o 
o 

15.9 

9.0 

17.6 

O 

15 

O 

O 

O 
25.4 

10 


lá  24 

lá  24 
1A24 


Ift  '^62 
láSO 


3á  12 

18  &  24 
8.57  á  34.22 

1  ft  2 


AXio« 


Auiore-». 


49.65 

4!».5 
48.«5 
51.2 
45.^9 

47.71 

42.9 

3.38 

187 

131.6 

120 
190 

01.5 


f  Col  la  don    y 
\    Slurm. 
ídem. 
ld»*ra. 
i    Hchneider. 
I    HchuniaiiD. 
I  f  Dupré  y  Pu- 

A  maga t. 

Colladon    y 
sturm. 

Amaury    y 
Decainp. 

Amagat. 
f  Colladon    y 
\     >-turm. 

ídem. 

.Amai^at. 
f Colladon    y 
1     Hturm. 


Capiláridad. 

La  tabla  adjunta  da  los  valores  de  la  constant'^  cupilur  A  ']<• 
dÍTersos  líquidos,  expresados  en  miligramos  pí>r  mílíhi»ti" 

Esta  constante  A  tiene  muchas  signiflcacioni'M, 

]?  Una  superficie  líquida  puede  ser  asimilada  h  iinn  intin  - 
brana  perfectamente  elástica  dotada  de  cierta  íc.unWiu,  Whnm  ■ 
da  tensión  superficial;  A  es  dicha  tensión  superflcml 

"¿^  Laplace  ha  demostrado  que  se  tiene 


^  =  '^  (k  +  K/) 


jÉ)  es  la   diferencia  de  presión  hidrostática  qu^^  tiá^n^  \ui'i.t  <  t. 
virtud  de  las  acciones  capilares,  de  una  y  /-U^i  \miU-  '1"  *,i,h 


superficie  líquida  cujpa  nidiní  principRlee  de 

B  y  B'.   La  presión  p  se  ex.presu  oti  milímetros  de  ugi 

3?  Jurin  ha.  demostrado  que  Ih  altura  de  elevación  ci  depra- 
BiÓn  de  un  llcjuído  en  un  tu  bu  de  nidio  p,  et 


2  A 


i 


A  es  U  ftltum  reducida  á  columna  de  agua.  Lalej  de  Jurin  w 
un  corolario  do  lii  fdrmnln  de  LaplHce:  se  le  obtiene  haciendo 
II  —  B'  ^  p;  ]o  que  impliü»  que  el  roeniíco  formado  es  b«- 
iiiif  fórico  y  tangente  á  Ins  paredes  del  tubo, 

v:  Ghubb  hx  deuinstrado  ^ue  el  tral>uju  que  es  preciso  gastar 
p»rii  deformar  una  superficie  líquidu,  tiene  por  íhIof 


dad  do  trabiiji 


de  Ih  aren  ie  la  superQcíe  líquida, 
'ia  aquí  el  mLligraTno-Diilíraetro. 
Para  pasar  &  las  unidades  C.  U.   S.,  basta  multiplici 
valores  de  A,  que  figuran  en  la  siguiente  tabla,  por  el  t 
0  809. 

Ejeiiiplot  lie  aplieaai&rí — 1?  Calcular  Ib  depresión  del  I 
curio  en  un  tubo  de  0-°'°.l  de  radio. 

Representando  est-i  ddpresión  por  A,  sg  le  reduoe  i  ooln^ 
de  agua  inultiplicündola  por  13, 'í,  densidad  del  mervuriO) 

2?  Caluiilar  el  trabajo  que  ea   forsoso  gnf tnr  ¡i 
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flitiiM 


adonde 


A«  =  10« 


r  =  7.928. 10» 
ttiI%tMiM-miUiBet|90  =  0.0079  kilográmetro. 


TabU  4e  las  eoostantes  capilares. 


Agua 

>»    • 

II 

f>    

Btiler 

I • 

»í    •••• 

Alcohol 

»»      • 

II      

Bencina 

Petróleo 

Mercurio , 

II       ......... 

Trementina.,... 


Temptratara. 


O 

5 

10 

60 

100 

O 
10 
85 

O 
10 
50 
15 
18 


21.7 


OMtftantes. 


7.928 
7.837 
7.760 
7.026 
6.042 
1.971 
1.864 
1.662 
2.585 
2.497 
2.145 
2  760 
2  444 

44  07 

45  97 
2  765 


Áaterei. 


J 

} 
} 


Frankenheim. 

Eotvós. 

Wulf. 

Brunner,    Wolf, 
Timberg. 


ídem. 

Bede. 

Magie. 

Laplace. 

Desains. 

Quincke. 


.^i- 


Conslaiih's  cnplljir«s  ile  los  cuerpos  fnnilitlos. 


18.915 
17.099 

eooo 

7-m 

10. 95a 

10  002 
0.872 
2  5 


Zincja 

CO').... 

■160 

Plomo 
Plata.. 
Sodio  ( 
Búrai. 

en  CU").. 

ñco')'.'.'. 

880 

1000 

90 

lOÜO 

Mitro.. 

Gen.... 

a8 

Tlsiblllilnil  parH  diversas  alturas. 

E^l  nidio  de  1»  Tierm,  cutisiderudH  como  esféricd,  m  de 
fl  371,000  kilúmetros;  en  consecuencia  el  radio  visual  para  una 
Hltum  da  1  metro  se  extiende  k  8,670  mutri». 

Rl  circulo  de  visibilidtid  á  una  altura  cualquiera  A  es  dndu 
por  1h  fórmulu 


La  tnbl»  que 


I  =  35TO-  |/  / 
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Tabla  de  yisibilidad  para  diversas  altaras. 


Altnras. 


t 

r 
I 

i 

I   : 


1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

^0 

30 

40 

60 

60 


Distancias. 


3760 

6048 

6183 

7140 

7982 

8745 

9444 

10097 

10710 

11290 

16965 

19664 

22580 

2521*') 

27666 


Alturas. 


70 

80 

90 

100 

200 

300 

400 

600 

600 

700 

800 

900 

1000 

2000 

3000 


29870 

31940 

33880 

36700 

60482 

61828 

71400 

79820 

87449 

94444 

100967 

107100 

112900 

1 69660 

196540 


Distancias.  > 
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CORRESPONDENCIA 

ENTRE  LAS  UNIDADES  LEGALES 

Y  LAS  USADAS  ANTIGÜAMBNTE  EN  MÉXICO. 


Medidas  lineales 


unidades  an  liguas. 


Equivalentes  ■ 


Unidüdes  antiguas. 


RquiTSlMlli. 


I  Vara 

I  Media... 

1  Tercia... 

1  Cuarta . . 

1  Sesma... 

I  Ochava . 

1  Pulgada. 


0.888000 
0.419000 
O  279833 
0.209600 
0.189666 
0.104760 
0.028278 


I  Línea ... 

I  Punto.. 

1  Legua.. 

1  Media.. 

1  Cuarta. 

1  Ochava. 


O.OO1940 
0.000162 

419000 

2095.00 

1047.60 

623.76 


Antiguas  medidas  agrarias. 


I  Hacienda 

1  Sitio  de  ganado  mayor. 

1  Ídem,  ídem  menor 

1  Criadero  de  ganado 
mayor 

1  ídem,  ídem  menor 

1  Fundo  legal  para  pue- 
blo  

1  Labor 

I  ( -aballería  de  tierra.... 

•I  ídem,  ídem 

\  ídem,  ídem 

i  Fanega  de  sembradu- 
ra de  maíz 

1  Solar 


Qects. 

Aras. 

8778 

05 

1755 

61 

780 

27 

438 

90 

195 

06 

101 

12 

70 

22 

42 

79 

21 

39 

10 

69 

3 

56 

0 

17 

Cents. 


25 

77 

31 
44 

63 

76 
88 

62 
56 


Fraceionft- 


00  oooooo 
00  i  oooooo 
11  i  lililí  I 


oooooo 

777778 
860000    I 

oooooo  1 

111552 
555776 
277888  I 

I 

759296 
610000 
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CXIRRESPONDENCIA 

ENTRE  LAS  UNIDADES  LEGALES 

TI,A8  USA  DAS  ANTIGUAMENTE  EMMESICO. 
Medidas  lineales 


1  Vara 

1  Meditt.... 

1  TeroÍH.... 

1  Hmiuh.!!! 

I  Ociíav» .. 

I  Pulgudx.. 


0.411)000 
0.20BS0O 


I   Punto., 

1   Media" 
1  Ódiava 


Antigaaa  nudidat  agrarias. 


4190  OU 
20S5.00 
1047.6(1 
623.76 


'  1  Hacieudu 

1  1  Sitio  de  ganado  mayor. 

I  1  ídem,  rdem  menor 

1  Oriadero  da  ganado 

1  ídem,  fdem  menor 

I  1  Fundo  legal  para  pue- 

1  (M)ullerla  de  tierra.... 

I  J  Idum,  ídem 

{  ídem,  ídem 

1  Fanega  de  eembtadu- 

rade  maíz 

t  Bolar 


w, 

««, 

8778 

05 

1755 

61 

780 

M7 

i38 

90 

196 

06 

101 

12 

70 

22 

42 

7B 

21 

10 

S9 

S 

66 

n 

n 

OOOOIM) 
11I&52 

565776 
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Medidas  auperfieitties  ó  eHadmda». 


t  Yara  cuad... 

II 1  Pie        „    ... 

IPulg. 

I— 


11 


0.702244 
0.078027 
0.000542 


I  Linca  cuad...  .  OlHHHHU 


1  PunU) 


ti 


OIHXKKH) 


1  Vara  cúbica. 
1  Pie 

;  1  Pulg. 


Medidas  cúbicas. 


II 


ni 


0.588480  '■ 

0.021796 

0.000013 


1   Línea  cüb ¡  O  (HKHMK)    ' 

1   Punto  „  I  O.IKHHHK) 


Medidas  de  capacidad  para  átidos. 


1  Carga.. 
1  Fanega 
1  Media.. 


Litroi. 


181.629775 
90.814588 
45.407444 


Ltlrua. 


1  Almud 7.567907 

1  Cuartillo '    1  891977 

1   Pulg.  cúbica.  I  0.012618  > 


! 

i 

I 


Fara  aceite. 


1  Caartillo 


LlIriM. 


0.606162 


Para  otros  líquidos. 


•  i.'. — 


í 


;  1  Cuartillo 
1  Medio.... 


Litro*. 


0.456264 
0.228182 


1  Cuarto. 
1  Octavo. 


I  Itro*. 


0.114066 
0.0570H8 


Pmii  oro,  plaia  y  tnetaleí 

mmuní».                    1 

u^^ 

0.^. 

«..„. 

.^„. 

1 

B 

4800 
600 

128 
16 

Para  plata. 

..«».. 

«..o„ 

«.,.««.. 

*™.„. 

I.lbni.              o.—. 

8 

1 

4 

100           ItíOO 
25    1         400 
1      [            16 

1 

1 
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Antiguas  medidas  francesas  de  capacidad  para  liquidM. 
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Velta 
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iMedia  pinta 

Medio  cuartillo. 
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Dcterniinacíón  de  la  velocidad  de  la.  luz 


Cornu 

1874 

Cornil 

1878 

Cornu  discutido  pur  Hel- 

mert 

Michelsi^n   

1879 

Michelson    

Ih82 

>íf?wconib  

1882 

*2.9858  10»o 
3.0040 

2  0990 
2  0091 
2.9985 
2  9986 


Media. 


2  9075 


Tabla  cúmparativa  de  Uta  patrones  de  intensidad 

luminosa. 


ti 


II 


Patrón  Violle. 

Lámptini  cár- 
cel   

Bujíh  fnince- 
saHl   

Bujía  alenia- 
naf-íl 

Bujía  ingltí- 
saí^^l 

Lámpara  II  ef- 
ner 


i 


liUjísl. 


t 


s 


e 
"i 


1 

0.481 
O  002 
O  001 
0.054 
O  058 


2  08      10  1    '10. 


1 
O  1:^0 
0  127 
0.112 
0.110 


18.5 


7  75  I    7.80  ¡    8.01 
1  '     1,02;     1.15 


« 

a 
I» 
« 
u. 


0.98  :  1 

0.87  ■  0.80 

I 

0.85  0.87 


1.13 

1 

0.98 


18,0 

0  08  I , 

l! 

1.17  ¡i 

!■ 

1  15  i¡ 

1 1 

i! 

1.02 
1 


i. 


[1]    liiiJfaeKteñrica  llamada  de  la^^Kstrella." 

[2]    Bujfade  parañna,  adoptada  por  la  Unión  de  fabrl- 

<  antes  alt-nianes  de  gu>es. 
[31    Bnj:a  de  blanco  de  ballena. 
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Dilataoidn  lineal  de  los  sólidos  por  un  grado  en  el  intervalo 

de  O  á  100  grados. 


Nombre  de  las  Bobstanclaü. 


Dilatación. 


ü.üOüo* 


Autorc». 


107.)ü 
l()79l 

Acero lIOiO 

11  .'{01 
J1899 

poule , 11500 

de  ia  stj^rie Iló20 

de  Schafhoiise 11120 

l,paia  municiones 10740 

1V2M) 
Acero  templado 13750 

mm 


A  cero 


KUicot 
Laplaee  y  I-avo 

sier. 
Berthoud. 
struve, 
TüUghloD. 
smeaton. 
Hoiner. 


t70 


8di<  aten. 
Berlhoiirt 
Ijuplace  y  1  hv 

sier. 
ídem. 


Liga 


(A  :í7 
Acero  recocido -< 

U  «l°,2 12:^% 

fZluc  8    p.,  estaño  1  p. 

I     [forjado] 26917 

I  Plomo  2,  estaño  I   [sol- 
dadura blancal 15008 

Kspejo  de  telescopio....  liK^:i:i 
Caracteres  de  impien- 

L     ta 20.S52 

Aluminio 222:íJ) 

Antimonio 10'83 

19.12 

Plata 19780 

20S2(Í 

(copela im)7 

Plata - 

(con  ley  de  Parí- 19087 

Bismuto 1-Í917 

Madera  de  sabino 041Í59 

.      ,   ...  í  ordinarios 05502 

1-adnllos |  ^j^^^^^^ ()^j)2S 

Bronce 1S192 

( ( 'obre  amari  1  lo  16  p.,  e.*^- 

"^^^"^^ (Cobre   rojo   8   p,  esta- 
ño 1  p 1S1(»7 

Cadmio  sejíún  su  dilatación  cubica .'{l.S(K) 

Carbón  de  nm-  Ule  ¡sabino 10090 

dera \  de  encino 12000 

(.'emento  romano 143-19 

Cobro  amarillo ItJ.iO 

Ídem,  ídem 17810 

*    Pónganse  O.UOOO  antes  de  leer  el  nombre  decimal  de  h 

lumna;  por  ejfímp\o,  \a  primeva,  lectura  del  acero  será  O.lXMH 


Smeatou. 

ídem, 
ídem. 

Daniell. 

Winnerl. 

smeaton. 

Can  ¡el  i. 

KUicot. 

Troughtou. 

Laplaee  y  La' 

sier. 
Idein. 
Smeaton. 
struve. 
Kater. 
/*die. 
ídem 
l>aniell. 


ídem. 

H.  Koop. 

Heinrifh. 

Ídem. 

Adié 

Kliicot. 

Borda. 


» 


m 

loglss  en  barra 

de 'I'yrol  en  plancha... 

latfin  an  RlBmbre 

Oobre  rojo 

entre  0  y  SOD  gradoR- .... 
forjado , 

]«8S-.! 

Eílaño 

Ldelaa  Indias 

S 

Fierro 

rentrBUySWBradoa 

dnIcB  forjado 

pasado  porenlradora 

118.1 

Vidrio 

1^'^^^= 

1I71B 
1  100 

i 

Mftrrool  blanco 
UAriBOl  negro 
Oro „ 

JdeRalwa.. 

O™ 

mm 

Piedra  de  conH- 

de  Vemoa-H-aelnB_... 

SSfSlKiS.::::::::::::; 

IverdedeHaVho 

E 

¿aplace  yLsvol- 


¡T.I!: 


Dulong  y  Fe  ti  t. 

Han  leu. 

Roy, 

Adíe. 

Port. 

Monta. 
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S(oiHbíe  At  !•■  »absuindl»4. 


Platino 

Platino  entre  O  y  900  grado» 


Plomo. 


Tierra  ooolda, 


I 


Tubofi 

Varlllallena 

"  uboH  imedluiioB) 

VNrllla llena  mediana) 
'Jubos  (medianos^ 


Barro  blanco ...  •{  Re^la  de 

!<  ntre  O  y  ¡jOO  grados 

Kntre  O  v  300  grados 

Vidrio  de  íSt.-Qobaiu... 


Zinc  fundido 

Zinc 


Flint  inglés... 
tKlint  francés. 


(  Alargado  &  ^  con  mar- 

,-j     tillo 

(Ileglade 


UlUUcióa.  Atwef 

(•8565    Borda.     ^,,. 
•    068  2    DulongyPe»*- 
..    OOIHS    ídem. 

*2Átói    inplaceylA^ 
Rier. 
..    'Í86Ü7    Smeaton. 

28820    l-nicot. 

27856    Daniell. 
...    01Ó78    Adíe 
...    07755    Roy. 
..    08068    ídem. 

09170    Horner. 

09i2í)    ídem. 

08069   i. aplace  y  U' 
sirr. 

08648    imlo  gyPet 

ÜS)2^.'5    ídem, 

1 0106    ídem. 

08960    LaplaceyU 
sier. 

08107    ídem. 

087-20    Ídem. 

19417    smeuton. 

29680    llonier. 

31088    Snieaton. 
niOOG    Struve. 
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HOBKB 


KL  CÜNSO  GKMRAL  DE  LA  REPÚBLICA  EN  DIVERSOS  A.^OS  FISCALES. 


CENSO  VERIFICADO  EL 28  DE  OCTUBRK  DK  1900. 


Distrito  Federal 541,516 

Aguascaiientes i02,4l6 

Diiranifo 870,804 

Guacajuato 1.0(ii,7.4 

Hidalgo 605,051 

México 1M4,468 

Morelos 160,115 

Huebla 1.021, l:« 

Qaerétaro 282,880 

San  Luis  Potosí 575,  J82 

TlaxcaJa 172,815 

Zacatecas 4h2,l»0 

Chihuahua 827,784 

roahuila 29fi,9{S 

Nuevo  León 827,9.7 

Sonora 221,682 

Al  frente 7.418,8<<9 


Del  frente 7.413.389 

Campeche 86,542 

Tabasco 159,834 

Tamaulip^^s 21k,948 

Veracrnz 981,030 

Yucattln 314,087 

Baja  (  alifornia -17,624 

(  olima 65,115 

ChiapaR 3íi0,799 

Guerrero 479,205 

.Jalisco 1.158,891 

Míchoacslu 9;í0,083 

Oaxaca 948,633 

Sinaloa 296,701 

Territorio  de  'lepic.  150,098 

Total 13.605,919 


Poblaciones  <!<'  más  <le  lo^OOO  liahitniítrs. 


México 

Guadalajara 

Puebla 

león 

Monterrey  

San  Luis  Potosí 

Mérida 

Guanajuato 

Pachuca 

Morelia 

Aguascaiientes 

Oaxaca 

Quería  taro 

(erizaba 

Zacatecas 

Durango 


844,721 
101,208 
98,521 
68,268 
^2,•.66 
61,019 
48,630 
41,486 
87,487 
87,278 
85,052 
;i5,040 
3:^,152 
32,894 
82,856 
31,092 


■» 


4- 


Chihuahua 

Veracruz 

Toluca 

Celaya 

saltillo 

Colima 

Xalapa 

Irapuato 

'J'acuhaya 

Mazatl&n 

Ciudad  (Uizmíln, 

Campeche 

Tainpico 

Lagos 

Tepic 

Silao 


80,405 
29,164 
25,904 
25,565 
23,99() 
li-0,698 
10,888 
19,640 
18,842 
17,852 
17,596 
17,109 
16,318 
15.1J99 
15,488 
15.:^")5 


Superficie  total 1.987,201  mlriaras. 


Valor  fiscal  de  las  propiedades  rús- 
tica y  urbana  en  1902 3!  899.525,842  10. 


lixleosinii  de  fírrounrrlles  tiwta  el 
lildeseptlpiiihrede  1905 Ki.HIW  klinnietvnt. 

TeléermAtN  fi'ili>r:ilesliii>ita4>13»<Ie  JuniíMle  l»03. 

Kslenslflii  simple 34.7tW  k I Ift metros. 

ExleiiHiAn  ile«irn)llui1adul<iHa>ii- 


„„- 7<6  kllfi 

HHhierrftnoii ,„ 8 


'nbfluvlaL... 


Itli'grBfos  de  Ti 


Kxlensian  MUÍ  de  tBlífiíii 


Mavlmleiit.o  il#  dirresyKindeii 
poAlul  en  el  anoflitoiil  de  Id 


iiquiui,iici4  i>EL  "mn  iwmr  m\  m  ioseuís  de  orh 
países  (IIIE  e\N  ADOPTADO  VA.  PATRÓN  DE  ORO  ,1 


I    AustrÍK  HuJigris '¿.45    ooronM. 

I   BÍIgicn 2.'>a   francM. 

!   Bulgnriii 2.58    iinia. 

1 0.B12  mili'Bi». 

CHfiBtls 0,498  dúliirw. 

Chila I.^lfi   pesoF. 

nbi» 0,4!i8d61nr 


Posición  geogrAflcadel  Observatorio  Astronómico  NacionRl 

de  Tacubaya ;J 

Eras  y  ciclos  cronológicos  y  Cómputo  EclesiAstico 5 

Fiestas  religiosas  notables 7 

Elementos  del  sol  y  de  la  I  una 10 

Eclipses 47 

Ocultaciones  visibles  en  Tacubaya 55 

Elementos  de  los  planetas i>8 

Prsiciones aparentes  deestrelias  circumpoiares 66 

Estrellas  fundamentales  del  Catálogo  de  Newcomb,  pamlOíMi    103 

Algunas  estrellas  dobles IS6 

Tablas  para  facilitar  el  cálculo  de  la  reducción  de  las  posicio- 
nes de  las  estrellas  de  un  equinoccio  á.  otro 101 

Constantes  necesarias  al  cálculo  de  la  precesión 101 

Números  independientes  para  el  cálculo  de  posición  de  las 
estrellas  pHra  la  media  noche  de  lacubaya  («'on^tantes 

deStruvey  Peters) 100 

Tabla  de  los  números  independientes  Constantes  de  París) 

para  "la  reducción  al  día" 214 

r^ogaritmos  de  las  líneas  trigonométricas 21« 

Tabla  de  anti logaritmos 202 

Tabla  de  los  números  naturales  de  las  líneas  trigonométricas  2>7 
Tablas  para  la  determinación  aproximada  de  la  latitud  de 
un  lugar  y  del  azimut  de  una  dirección.—  indicación ea 
para  el  uso  de  las  tablas  —Tabla  I.  Refracción  media.— Ta- 
bla II.  Reducción  al  Polo.-  Tabla  III.  Azimules  di'  la  Po- 
lar     2íló 

Tabla  para  reducir  decimales  de  día  á  horas,  minutos  y  se- 
gundos     28»j 

Tabla  para  convertir  horas,  minutos  y  segundos  en  decima- 
les de  día 2K7 

Tabla  para  determinar  el  número  del  día  en  el  afio 280 

Algunas  fórmulas  para  calcular  aproximadamente  la  refrac- 
ción      290 

Tablas  de  refracción  de  Ivory 
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Píir 

Km<i«hcs  baromC't  ricos  para  la  refracción ** 

Kviluoclón  al  meridiano.- F«^rmiilas  y  tablas,  primera  y  se 

guiida  parte  *^ 

I.iiir.iritniois  del  factor  A- para  llevar  en  cuenta  la  variación 

i\v\  cronómetro  en  la»  reducciones  al  meridiano ^*' 

llí-dnoción  do  observaciones  micrométricas,  y  tablas  para 
MíMÜtar  la  corrección  por  refracción,  que  deben*.8ufrirlaB 
medidas  micromí^tricas  ejecutadas  en  los  Flcuatoriales.- 

Kxplicaciones ^ 

'laiilus  de  refi-aceión  por  Bessel  para  la  corrección  de  medi- 

da<  micrométricas.— Tabla  I ® 

TiiMa  1 1.— Factor  barométrico ^ 

Ijibií  II  i.  -Factores  relativos  á  la  temperatura ^ 

I'alilM  IV. -Auxiliar  para  el  cálculo  del  Ángulo  paraláctico  y 
di"  la  distancia  zenital  de  u:i  astro  calculada  para  la  la- 
titud del  Observatorio  Astronómico  Nacional  de  'lacn- 

baya  ^ 

Conversión  del  tiempo  medio  en  tiempo  sidéreo  y  viceversa 

I  xplicacloiies SU 

TaJi'.a  I  para  convertir  intervalos  de  tiempo  sidéreoen  inter- 

valo»;  (Mjuivalentes  de  tiempo  medio  .«olar :<^^ 

r.iMa  II  para  convertir  intervalos  de  tiempo  medio  en  in- 

;.  rvalos  oíjuivalente.s  de  tiempo  sidéreo Só'i 

M'ioflo  úc  Mr.  (í.  Lewitzky  para  reducir  un  intervalo  de 
üiMip')  medio  A  suoíiuivalente  en  tiempo  sidéreo  y  vice- 

v»Tsa oíK 

'l;ii.la-  para  la  reducción  de  las  observaciones  meteorolój^i- 

«a- y  la  altinn'trfa.  — Explicación Jít»i 

labia  I.-  KediK'eión  del  l)ar6metro  A  0° '■^ 

r.ili'a  II.  -  Kxi)l¡<'ación ^77 

r;ií''.a  1 1. -( Onversión  de  las  medidas  barométricas  hechas 

«•n  ])iiliíadas  inglesas,  A  milímetros '>T'< 

I  M)<la  1 1 1.— (Onversión  de  grados  Fabrenheit.  en  grados  cen- 

ífjriaaos itóilyilí''- 

Tabla  I\  .     1  ensión  del  vapor  de  agua  para  uso  del  termó- 
metro liipsométrieo -íOIy^irJ 

Inilueneia  de  la  pesantez  sol)re  las  medidas  l)arométricas 41- 

Tabla  \'.  — Uednceión  de  las  medidas  barométricas  &  la  lati- 
tud de  irp 41^ 

Tabla  VI.  — (.'orreceión  por  latitud 4-J 

Tabla  VIT. -Tensión  mAxima  del  vapor  de  agua 424y4rií 

i'abla  de  los  coeíicicntes  de  Cílaisher  para  calcular  la  tempe- 
ratura del  punto  de  rocío  con  los  datos  del  visicrómetro..    i"í# 


f  I* 


DEL  OBSICKVATOKIO  ASTRONÓMICO.  493 


Píg* 

Tablas  del  señor  ingeniero  I).  Francisco  Díaz  Covarrublas 

para  calcular  altaras  por  medio  del  barómetro...  431, 43;J  y  434 
Reglas  breves  para  calcular  rápidamente  las  alturas  por  me- 
dio del  barómetro J35 

Tablas  para  la  deteriuinacióa  de  alturas  por  medio  del  liip- 

sAmetro 437 

Tabla  I.    IJeterminacirtn  de  alturas  por  observaciones  hip- 

sométricas ; 439 

Tabla  ll.-Subsidiaria  relativa  ala  latitud 443 

ileducción  al  termómetro  de  hidrógeno 444 

(..'orrección  al  vastago Uo 

Temperaturas  elevadas.— 8u  elevación,  según  l'ouillet 445 

Reducción  de  las  temperaturas  marcadas  por  un  termóme- 
tro de  mercurio,  &  líis  que  indicarín,  un  termómetro  de 

aire 446 

Graduación  de  los  pyrómetros 447 

Equivalente  mecánico  del  calor 4-17 

Conductibilidad  calorífica 449 

1  onductibilidades  caloríficas  absolutas 450 

Elasticidad  de  los  sólidos.—  Explicaciones 450 

Elasticidad  de  los  sólidos.— y&\ore8  del  coeficiente  de  elastici- 
dad k ^ 452 

Compi'csibilidad  de  los  /f^uicío^.-  -Definición  y  tabla 454 y  455 

Capiiaridad 455 

Tabla  de  las  constantes  capilares 457 

Constantes  capilares  de  los  cuerpos  fundidos,  según  Quin- 

eke 458 

Visibilidad  para  diversas  alturas.— Fórmula,  y  tabla 458 

Correspondencia  entre  las  unidades  legales  y  las  usadas  anti- 
guamente en  il/éa;tco.— Medidas  lineales.— Antiguas  medi- 
das ajorarías 460 

Medidas  snperficiale.s.— Medidas  cúbicas.— Me<iidas  de  capa- 
cidad para  áridos.— Para  at  eite.— Para  los  otros  líquidos.    461 
Medidas  ponderables  ó  pesas.— Medidas  de  pasta  para  la  mo- 
neda     462 

Antiguas  medidas  de  peso.— Para  usos  comunes 462 

Unidades  empleadas  en  las  minas  y  haciendas  de  beneficio  me- 
xicanas.— Para  la  plata.— Para  el  oro.— Para  minerales 463 

Para  oro,  plata  y  metales  comunes 461 

Medidas  ó  tomas  de  agua,  con  expresión  de  sus  diámetros  ó 
lados  de  los  cuadrados  circunscritos  á  ellas,  y  de  sus 

área« 465 

Unidades  y  Patrones  [obra  del  Dr.  (  h.  Kd.  Guillaume] 466 
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Páp. 

AnM»;iias  inedidHH  fninceKaK  de  longitud  y  agrarias,  compa- 
radas entro  8Í  y  con  el  metido 467 

Anticuas  inediduK  fraiiceicHS  de  eiipacidad  para  lfquid<<8.~> 

•*ani  niatprluK  seca» 468 

rnldadcs  briUnicas  de  longitud  comparadas  entre  sf  y  con 

t'l  metro 488 

luida  ii'K  británicas  de  superficie  comparadas  entres!  y  con 

el  metro  cuadrado <..  leV 

rii!da<it>K  británicas  de  capacidad  C4»mparada8  entre  sí  y  con 

el  litio 46» 

riiidades  rusas  de  longitud  comparadas  entre  sí  y  con  el 

metro 470 

Tnidades  rusas  de  capacidad  cinnparadas  entre  sf  y  con  el 

litro 471 

Tullía  comparativa  de  las  unidades  de  ángulo  plano 471 

1  «Ma  eompaiíitJva  de  las  unidades  de  velocidad 4?J 

rt»mi>iir:i(Món  do  las  velocidades  angulares „.  472 

rnid»d<'s  britAniCHK  de  masa  com patadas  entre  sf  y  con  el 

irramo 473 

l'nidades  rusas  de  masa  comparadas  entre  sí  y  con  el  gramo  -fí^ 
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